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CAMPUS DE EXCELENTIA INTERNACIFNAL

AVISO IMPORTANTE

Este documento es el documento final actualizado tras la publicaciéon de la
Orden Ministerial PCM/63/2023, de 27 de enero de 2023, por la que se
determinan las caracteristicas, el diseiio y el contenido de la evaluacion de
Bachillerato para el acceso a la Universidad, en el curso 2022-2023.

Lo que aparece resaltado en amarillo es lo que se ha sustituido por la
referencia de la correspondiente Orden.

Cualquier cambio significativo también sera advertido.

I. Curriculo de Bachillerato en Castilla-La Mancha. Matematicas Il.

Los contenidos de referencia de la Evaluacion para el Acceso a la Universidad (EVAU) seran
los establecidos en el Decreto 40/2015, de 15/06/2015, por el que se establece el curriculo de
Educaciéon Secundaria Obligatoria y Bachillerato en la Comunidad Auténoma de Castilla-La
Mancha. [2015/7558].

(Decreto 40/2015 de 15/06/2015, DOCM n° 120 de 22-06-2015. Concretamente lo referente a la
materia de Matematicas Il de 2° de Bachillerato.)

A continuacion, se incluye la tabla de la materia de Matematicas Il de 2° de Bachillerato
donde se presentan los contenidos, criterios de evaluacion y estandares de aprendizaje
publicados en el Decreto 40/2015 de 15/06/2015 correspondientes a los Bloques:

Bloque 1. Procesos, métodos y actitudes en matematicas.
Blogue 2. Numeros y Algebra.

Bloque 3. Analisis.

Bloque 4. Geometria.

Bloque 5. Estadistica y Probabilidad.
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Matematicas Il. 2° Bachillerato

Contenidos

Criterios de evaluacion

Estandares de aprendizaje

Bloque 1. Procesos, métodos y actitudes en matematic

as

Planificacién del proceso de
resolucién de problemas.

Realizacién de investigaciones
matematicas a partir de contextos de
la realidad o contextos del mundo de
las mateméticas.

Elaboraciéon y presentacion de un
informe cientifico sobre el proceso,
resultados y conclusiones del proceso
de investigacion problemas.
Estrategias y procedimientos puestos
en practica: relacion con otros
problemas conocidos, modificacion de
variables, suponer el problema
resuelto.

Soluciones y/o resultados obtenidos:
coherencia de las soluciones con la
situaciéon, revision sistematica del

1. Explicar de forma razonada la resolucion de un problema. 1.1. Expresa de forma razonada el proceso seguido
en la resolucion de un problema, con rigor y
precision.

2. Resolver un problema, realizar los célculos necesarios y | 2.1. Comprende el enunciado de un problema, lo

comprobar las soluciones. formaliza matematicamente y lo relaciona con
el nimero de soluciones.
2.2. Realiza estimaciones y predicciones sobre la
solucion del problema.
2.3. Establece una estrategia de investigacion y
encuentra las soluciones del problema.

3. Demostrar teoremas con los distintos métodos | 3.1. Conoce distintos métodos de demostracion.
fundamentales (demostracion directa, por reduccion al | 3.2. Demuestra teoremas identificando los
absurdo o induccién). diferentes elementos del proceso.

4. Elaborar un informe cientifico y comunicarlo. 4.1. Usa el lenguaje, la notacion y los simbolos

matematicos adecuados.
4.2. Utlliza de forma coherente argumentos,

justificaciones, explicaciones y razonamientos.
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proceso, otras formas de resolucién,
problemas parecidos,
generalizaciones y particularizaciones
interesantes.

Iniciacibn a la demostraciéon en
matematicas: métodos,
razonamientos, lenguajes, etc.
Métodos de demostracion: reduccién
al absurdo, método de induccion,
contraejemplos, razonamientos
encadenados, etc.

Razonamiento deductivo e inductivo.
Lenguaje gréfico, algebraico, otras
formas de representacion  de
argumentos.

Elaboracion y presentacion oral y/o
escrita de informes cientificos sobre el
proceso seguido en la resolucién de
un problema o en la demostracion de
un resultado desarrollado.

Practica de los procesos de
modelizacion, en contextos de la
realidad y en contextos matematicos.
Confianza en las propias capacidades
para desarrollar actitudes adecuadas
y afrontar las dificultades propias del
trabajo cientifico.

4.3.

Plantea posibles continuaciones de Ia
investigacion; analiza los puntos fuertes vy
débiles del proceso y hace explicitas sus
impresiones personales sobre la experiencia.

5. Planificar un trabajo de investigacion.

5.1

Conoce la estructura del proceso de
elaboraciéon de una investigacion matematica:
problema de investigacion, estado de la
cuestion, objetivos, hipdtesis, metodologia,
resultados, conclusiones, etc.

5.2.

Planifica el proceso de investigacion segun el
contexto en que se desarrolla y tipo de
problema.

6. Elaborar estrategias para el trabajo de investigacion:
a. Resolucion y profundizacion de un problema
b. Generalizaciones de leyes o propiedades
C. Relacién con la historia de las matematicas

6.1.

Generaliza y demuestra propiedades de
distintos contextos matematicos.

6.2.

Busca conexiones de las matematicas con la
realidad y entre distintos  contextos
matematicos para disefiar el trabajo de
investigacion.

7. Modelizar fendmenos de la vida cotidiana y valorar este
proceso.

7.1.

Obtiene informacion relativa al problema de
investigacién a través de distintas fuentes de
informacion.

7.2.

Identifica situaciones reales, susceptibles de
contener problemas de interés y analiza la
relacién entre la realidad y matematicas.

7.3.

Usa, elabora o construye modelos
matematicos adecuados que permitan la
resoluciéon del problema dentro del campo de
las matematicas.
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f)

Utilizacién de medios tecnolégicos en
el proceso de aprendizaje para:

la recogida ordenada y la
organizacién de datos;

la elaboraciébn y creacién de
representaciones graficas de datos
numéricos, funcionales o estadisticos;

facilitar la comprension de
propiedades geométricas 0
funcionales y la realizacion de

célculos de tipo numérico, algebraico
0 estadistico;

el disefio de simulaciones y la
elaboracion de predicciones sobre
situaciones mateméticas diversas;

la elaboracion de informes vy
documentos sobre los procesos
llevados a cabo y los resultados y
conclusiones obtenidos;

comunicar y compartir, en entornos
apropiados, la informacion y las ideas
matematicas.

8. Desarrollar y cultivar las actitudes personales propias del
trabajo matematico.

8.1.

Transmite certeza y seguridad en la
comunicacion de las ideas, asi como dominio
del tema de investigacion.

8.2.

Reflexiona sobre el proceso de investigacion y
elabora conclusiones sobre el nivel de: a)
resolucién del problema de investigacion; b)
consecucion de objetivos.

8.3.

Interpreta la solucion matematica del problema
en el contexto de la realidad.

8.4.

Realiza simulaciones y predicciones, en el
contexto real, para valorar la adecuacion y las
limitaciones de los modelos, proponiendo
mejoras que aumenten su eficacia.

8.5.

Se plantea la resolucion de retos y problemas
con curiosidad, precisién, esmero e interés.

8.6.

Reflexiona sobre los procesos desarrollados
aprendiendo de ello para situaciones futuras.

9. Emplear medios tecnol6gicos para buscar informacion,
realizar calculos, presentar los trabajos y difundirlos.

9.1.

Utiliza las herramientas tecnolégicas para la
realizacion de calculos y representaciones
gréficas.

9.2.

Disefia presentaciones digitales para explicar
el proceso seguido utilizando documentos
digitales y entornos geométricos.

9.3.

Usa adecuadamente los medios tecnolégicos
para buscar informacion, estructurar, mejorar
el proceso de aprendizaje y elaborar
predicciones.
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Bloque 2. Nameros y algebra

Matrices. Tipos matrices y
operaciones. Estudio de las matrices
como herramienta para manejar y
operar con datos estructurados en
tablas y grafos.

Aplicacion de las operaciones de las
matrices y de sus propiedades en la

Utilizar el lenguaje matricial y las operaciones con matrices
para describir e interpretar datos y relaciones en la
resolucién de problemas diversos.

1.1.Utiliza el lenguaje matricial para representar

datos facilitados mediante tablas o grafos y
para representar sistemas de ecuaciones
lineales.

1.2.0pera con matrices y aplica las propiedades de

las operaciones, de forma manual o con el
apoyo de medios tecnolégicos.

resoluciéon de problemas extraidos de Transcribir problemas expresados en lenguaje usual al | 2.1. Calcula determinantes hasta orden 4.
contextos reales. lenguaje algebraico y resolverlos utilizando técnicas | 2.2. Determina el rango de una matriz aplicando el
Determinantes. Propiedades algebraicas determinadas (matrices, determinantes vy método de Gauss o determinantes.
elementales. sistemas de ecuaciones), interpretando criticamente el | 2.3. Determina las condiciones para que una matriz
Rango de una matriz. significado de las soluciones. ter]ga invgrsa y la calcula empleando el

- método méas adecuado.
Matriz inversa. 2.4. Resuelve problemas susceptibles de ser
Sistemas de ecuaciones lineales. representados matricialmente e interpreta los
Expresion matricial. Teorema de resultados obtenidos.
Rouché-Frobenius. Método de Gauss. 2.5. Plantea un sistema de ecuaciones lineales a
Regla de Cramer. Aplicacion a la partir de un enunciado, lo clasifica, lo resuelve
resolucién de problemas. e interpreta las soluciones.

Bloque 3. Anélisis

Concepto de limite de una funcién. Estudiar la continuidad de una funcién en un punto o en un | 1.1. Estudia la continuidad de una funcién y clasifica
Célculo de limites. intervalo, aplicando los resultados que se derivan de ello. los puntos de discontinuidad.
Continuidad de una funcién en un 1.2. Aplica los conceptos y el célculo de limites y
punto. Continuidad de una funcién en derivadas, asi como los  teoremas
un intervalo. Tipos de discontinuidad. relacionados, a la resolucion de ejercicios y
Teorema de Bolzano vy de problemas.
Weierstrass. Aplicar el concepto de derivada de una funcién en un | 2.1. Aplica la regla de L’Hépital para resolver

punto, su interpretacidbn geométrica y el célculo de

indeterminaciones en el calculo de limites.
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Funcién derivada. Teoremas de Rolle derivadas al estudio de fenomenos naturales, sociales o0 | 2.2, Plantea  problemas  de  optimizacion
y del valor medio de Lagrange. Regla tecnologicos y a la resolucion de problemas geométricos, relacionados con la geometria o con las
de L’Hopital. Aplicacion al calculo de de calculo de limites y de optimizacion. ciencias experimentales y sociales, los
limites. resuelve e interpreta el resultado obtenido
Aplicaciones de la  derivada: dentro del contexto.
problemas de optimizacion. Calcular integrales de funciones sencillas aplicando las | 3.1. Aplica los métodos basicos para el calculo de
Primitiva de una funcién. técnicas basicas para el calculo de primitivas. primitivas de funciones.
Propiedades. La integral indefinida. Aplicar el célculo de integrales definidas en la medida de | 4.1. Calcula el area de recintos limitados por rectas
Integrales inmediatas. Integracion por areas de regiones planas limitadas por rectas y curvas y curvas sencillas o por dos curvas.
partes y mediante cambio de variable. sencillas que sean facilmente representables y, en general, | 4.2, Utiliza los medios tecnoldgicos para
Integrales racionales. a la resolucion de problemas. representar y resolver problemas de areas de
La integral definida. Propiedades. recintos limitados por funciones conocidas.
Regla de Barrow. Teoremas del valor
medio y fundamental del caélculo
integral. Aplicacion al calculo de areas
de regiones planas.

Bloque 4. Geometria
Espacios vectoriales. Sistemas de Resolver problemas geométricos espaciales, utilizando | 1.1. Realiza operaciones elementales con
vectores linealmente independientes y vectores. vectores, manejando correctamente  los
generadores. Bases de un espacio conceptos de base y de dependencia e
vectorial. Coordenadas de un vector independencia lineal.
respecto de una base. Resolver problemas de incidencia, paralelismo y | 2.1. Expresa la ecuacion de la recta en sus distintas
Espacio vectorial euclideo. Producto perpendicularidad entre rectas y planos utilizando las formas, pasando de una a otra correctamente,
escalsfr, \vectorial y mixto. Significado distintas ecuaciones de la recta y del plano en el espacio. identificando en cada caso sus elementos
geometrico. caracteristicos, y resolviendo los problemas de
Ecuacior_les ge la rg:cta y3el plano en rectas en el espacio afin.
el espacio afin euclideo R". 2.2. Obtiene la ecuacién del plano en sus distintas

Posiciones  relativas  (incidencia,

formas, pasando de una a otra correctamente.
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paralelismo y perpendicularidad entre 2.3. Analiza la posicién relativa de planos y rectas

rectas y planos). en el espacio.

Propiedades metricas (calculo de 2.4. Obtiene las ecuaciones de rectas y planos en

angulos, distancias,  areas 'y diferentes situaciones.

volumenes). 3. Utilizar los distintos productos entre vectores para calcular | 3.1. Maneja el producto escalar y vectorial de
angulos, distancias, areas y volimenes, calculando su dos vectores, el significado geométrico, la
valor y teniendo en cuenta su significado geométrico. expresion analitica y las propiedades.

3.2. Conoce el producto mixto de tres vectores,
su significado geométrico, su expresion
analitica y sus propiedades.

3.3. Determina angulos, distancias, areas y
voliumenes utilizando los productos escalar,
vectorial y mixto, aplicandolos en cada caso a
la resolucién de problemas geométricos.

3.4. Utiliza programas informaticos especificos
para profundizar en el estudio de la geometria.

Bloque 5. Estadistica y Probabilidad

Sucesos. Asignacion de Asignar  probabilidades a sucesos aleatorios en | 1.1. Calcula la probabilidad de sucesos en
probabilidades a sucesos mediante la experimentos simples y compuestos (utilizando la regla de experimentos simples y compuestos mediante
regla de Laplace y a partir de su Laplace en combinacion con diferentes técnicas de la regla de Laplace en combinacion con
frecuencia relativa. Definicion recuento y la axiomatica de la probabilidad), asi como a diferentes técnicas de recuento o las férmulas
axiomatica de probabilidad. sucesos aleatorios condicionados (Teorema de Bayes), en derivadas de los axiomas de la probabilidad.
Aplicacién de la combinatoria al contextos relacionados con el mundo real. 1.2. Calcula probabilidades a partir de los sucesos
célculo de probabilidades. gue constituyen una particiébn del espacio
Experimentos simples y compuestos. muestral.

Probabilidad condicionada. 1.3. Calcula la probabilidad a posteriori de un

suceso aplicando al Teorema de Bayes.
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Dependencia e
sucesos.

Teoremas de la probabilidad total y de
Bayes. Probabilidades a priori, a
posteriori y verosimilitudes de un
suceso.

Variables aleatorias
Funcién de probabilidad.
varianza y desviacion tipica.
Distribuciéon binomial. Caracterizacion
e identificacion del modelo. Calculo de
probabilidades.

Variables aleatorias continuas.
Funcién de densidad y de distribucion.
Distribucion normal. Tipificacién de la
distribucion normal. Asignacién de
probabilidades en una distribucion
normal.

Célculo de probabilidades mediante la
aproximacion de la distribucion
binomial por la normal.

independencia de

discretas.
Media,

Identificar los fendmenos que pueden modelizarse
mediante las distribuciones de probabilidad binomial y
normal calculando sus pardmetros y determinando la
probabilidad de diferentes sucesos asociados.

2.1.

Identifica fenémenos que pueden modelizarse
mediante la distribucion binomial, obtiene sus
parametros y calcula su media y desviacién
tipica.

2.2.

Calcula probabilidades asociadas a una
distribucion binomial a partir de su funcién de
probabilidad o aproximando mediante una
distribucion normal, usando los métodos
adecuados.

2.3.

Conoce las caracteristicas y los parametros de
la distribucién normal y valora su importancia
en el mundo cientifico.

2.4.

Calcula probabilidades de sucesos asociados
a fendémenos que pueden modelizarse
mediante la distribucién normal a partir de la
tabla de la distribucion o mediante calculadora,
hoja de calculo u otra herramienta tecnoldgica.
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Los siguientes epigrafes estan orientados teniendo como referencia la matriz de
especificaciones de la materia Mateméticas Il de la Orden PCM/63/2023, de 27 de enero de
2023, por la que se determinan las caracteristicas, el disefio y el contenido de la
evaluacion de Bachillerato para el acceso a la Universidad, y las fechas maximas de
realizacién y de resolucion de los procedimientos de revision de las calificaciones
obtenidas en el curso 2022-2023; y el Decreto 40/2015, de 15/06/2015, por el que se
establece el curriculo de Educaciéon Secundaria Obligatoria y Bachillerato en la Comunidad
Auténoma de Castilla-La Mancha. [2015/7558].

Para el curso 2022-2023 se seguira el modelo de examen del curso 2021-2022 que
permitia la eleccion de 4 ejercicios de 8 propuestos en un Unico modelo de examen. Mas
adelante se dan mas detalles sobre la estructura de la prueba para el curso 2022-2023.

Il. Especificaciones sobre los contenidos de la prueba.

Bloque de Procesos, métodos y actitudes en matematicas.
1. Sequir los contenidos establecidos en el Decreto 40/2015.
Observaciones.

Es importante orientar los temas teniendo como referencia los criterios de evaluacion y los
estandares de aprendizaje establecidos en el Decreto 40/2015 y la Orden PCM/63/2023, de
27 de enero de 2023.

Expresar de forma razonada el proceso seguido en la resolucién de un problema, con rigor y
precision. Comprender el enunciado de un problema y formalizarlo matematicamente. Usar el
lenguaje, la notacion y los simbolos mateméaticos adecuados. Utilizar de forma coherente
argumentos, justificaciones, explicaciones y razonamientos. Comprobar las soluciones e
interpretar los resultados obtenidos.

Bloque de Numeros y Algebra.

2. Matrices. Operaciones con matrices. Trasposicion de matrices. Las matrices como
herramienta para manejar y operar con datos estructurados en tablas y grafos. Matriz de
adyacencia de un grafo. Operaciones con matrices. Aplicacion de las operaciones con
matrices y de sus propiedades en la resolucién de problemas extraidos de contextos reales.
Tipos de matrices. Matriz inversa.

3. Determinantes. Regla de Sarrus. Propiedades elementales de los determinantes. Célculo
de determinantes por los elementos de una linea. Célculo de la matriz inversa. Rango de una
matriz. Calculo del rango de una matriz. Ecuaciones y sistemas de ecuaciones matriciales.
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4. Sistemas de ecuaciones lineales. Expresion matricial de un sistema. Clasificacion y
resolucion de sistemas lineales. Método de Gauss. Teorema de Rouché-Frobenius. Regla de
Cramer. Sistemas homogéneos. Sistemas de ecuaciones con un parametro. Aplicacion de los
sistemas de ecuaciones a la resolucion de problemas.

Observaciones.

Es importante orientar los temas teniendo como referencia los criterios de evaluacion y los
estandares de aprendizaje establecidos en el Decreto 40/2015 y en la Orden PCM/63/2023,
de 27 de enero de 2023.

La resolucion de sistemas lineales de ecuaciones, el céalculo del rango de una matriz y el
calculo de la matriz inversa se pueden realizar por distintos procedimientos. Los alumnos
deben conocer el enunciado del teorema de Rouché-Frébenius. Los determinantes que se
planteen seran, como maximo, de cuarto orden. Es importante insistir en la utilizacion de las
propiedades de los determinantes. El estudio de sistemas que dependen de un pardmetro se
hard, como maximo, con tres incégnitas.

Bloque de Analisis.

5. Concepto de funcion. Las funciones como modelos para estudiar fenémenos cientificos y
tecnoldgicos. Dominio. Concepto de limite de una funcidn en un punto. Calculo de limites.
Limites laterales. Limites infinitos cuando la variable tiende a un ndimero real. Limites finitos
en el infinito. Limites infinitos en el infinito. Resolucion de indeterminaciones.

6. Continuidad de una funcién en un punto. Continuidad en un intervalo cerrado. Continuidad
de las funciones elementales. Tipos de discontinuidades. Teorema de Bolzano y de
Weierstrass. Aplicaciones.

7. Derivada de una funcién en un punto. Interpretacion geométrica y fisica del concepto de
derivada. Recta tangente y recta normal. Derivadas laterales. Funcion derivada. Calculo de
derivadas. Regla de la cadena. Continuidad de las funciones derivables. Derivadas
sucesivas.

8. Aplicaciones de las derivadas al estudio de las propiedades locales de una funcion.
Crecimiento y decrecimiento. Extremos relativos. Extremos absolutos. Concavidad. Puntos de
inflexion. Teorema de Rolle. Teorema del valor medio de Lagrange. Problemas de
optimizacion. Regla de L’Hdpital.

9. Primitivas de una funcién. Propiedades. Integral indefinida. Integrales inmediatas. Técnicas

elementales de célculo de primitivas. Integracion por partes. Integracién mediante cambio de
variable. Integraciéon de funciones racionales.

10
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10. Introduccion al concepto de integral definida. Propiedades elementales de la integral
definida. Regla de Barrow. Aplicaciones al célculo de &reas de regiones planas. Teoremas del
valor medio y fundamental del célculo integral.

Observaciones.

Es importante orientar los temas teniendo como referencia los criterios de evaluacion y los
estandares de aprendizaje establecidos en el Decreto 40/2015 y en la Orden PCM/63/2023,
de 27 de enero de 2023.

Debe conocerse la interpretacion geométrica y fisica de la derivada. De los teoremas de
Bolzano, Weierstrass, Rolle y Lagrange debe conocerse el enunciado, interpretacion
geométrica y aplicaciones en casos sencillos. Debe conocerse el enunciado de la regla de
Barrow y de los teoremas del valor medio y fundamental del calculo integral y saber
interpretarlos para un caso particular.

No es objetivo minimo integrar funciones racionales con raices complejas mdultiples ni
simples, excepto las inmediatas del tipo arcotangente y también las que pueden
descomponer de manera inmediata en la suma de una integral de tipo logaritmo mas otra de
tipo arcotangente. En las integrales mediante cambio de variable se indicara este.

Bloque de Geometria.

11. Vectores en el espacio tridimensional. Dependencia lineal de vectores. Bases de un
espacio vectorial. Coordenadas de un vector respecto de una base. Producto escalar.
Interpretacion geométrica. Angulo entre vectores. Producto vectorial. Interpretacion
geomeétrica. Producto mixto. Interpretacién geométrica.

12. Ecuaciones de la recta: ecuaciones paramétricas, generales o implicitas y en forma
continua. Ecuaciones del plano: ecuaciones paramétricas y ecuacién general. Posiciones
relativas de dos rectas. Posiciones relativas de recta y plano. Posiciones relativas de dos o
tres planos.

13. Resolucién de problemas métricos relacionados con el célculo de angulos, distancias,
areas y volumenes. Angulos entre elementos del espacio. Distancias entre elementos del
espacio. Areas de paralelogramos y triangulos. Volimenes de paralelepipedos y tetraedros.

Observaciones.

Es importante orientar los temas teniendo como referencia los criterios de evaluacion y los
estandares de aprendizaje establecidos en el Decreto 40/2015 y en la Orden PCM/63/2023,
de 27 de enero de 2023.

11
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No es objetivo minimo desarrollar la estructura de espacio vectorial. Es importante que, en la
resolucion de problemas geomeétricos, se razone el proceso seguido.

Bloque de Estadistica y Probabilidad.

14. Experimentos aleatorios y sucesos. Frecuencia y probabilidad. Propiedades de la
probabilidad. Definicion clasica de probabilidad. Regla de Laplace. Definicion axiomatica.
Probabilidad de la unién y la interseccién de sucesos.

15. Probabilidad condicionada. Dependencia e independencia de sucesos. Aplicacion del
Teorema de la probabilidad total y del Teorema de Bayes.

16. Variables aleatorias discretas. La distribucién binomial. Variables aleatorias continuas. La
distribucion normal. Tipificacion de la distribucion normal. Manejo de tablas. Aproximacion de
la distribucion binomial por la normal.

Observaciones.

Es importante orientar los temas teniendo como referencia los criterios de evaluacion y los
estdndares de aprendizaje establecidos en el Decreto 40/2015 y en la Orden PCM/63/2023,
de 27 de enero de 2023.

Es importante saber plantear probabilidades. Es importante la tipificacién de la distribucion
normal. No es objetivo minimo la aproximacion de la distribucién binomial por la normal.

lll. ESTRUCTURA DE LA PRUEBA.

- Para el curso 2022-2023 se seguira el modelo de examen del curso 2021-2022 que
permitia la eleccion de 4 ejercicios de 8 propuestos en un Unico modelo de examen.

- Cada ejercicio tendra una puntuacién maxima de 2’5 puntos, de manera que si se
resuelven correctamente los cuatro ejercicios elegidos se obtendra la maxima puntuacién
de 10 puntos.

- Por otro lado, la distribucién de los bloques de contenido en los distintos ejercicios sera:

- CUATRO ejercicios tendran todos sus subapartados de cada uno de los blogues de
Numeros y algebra, Analisis, Geometria y Estadistica y probabilidad.

- Los CUATRO RESTANTES tendran dos subapartados en los que se mezclaran
bloques de la siguiente manera (y con la siguiente puntuacioén):

12
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Analisis (1 punto) y Numeros y algebra (1’5 puntos).

- Analisis (1 punto) y Geometria (1’5 puntos).

Analisis (1 punto) y Estadistica y probabilidad (1’5 puntos).

Numeros y algebra (1°25 puntos) y Geometria (1’25 puntos).

- Al final de este documento se proporcionan dos exadmenes de ejemplo con el objetivo
de que quede clara la estructura del examen en cuanto a la manera en la que apareceran
los distintos bloques en el examen y las distintas puntuaciones de las preguntas.

- Asimismo, se recuerda que el Bloque 1 es transversal y se espera que los alumnos sean
capaces de razonar matematicamente en la realizacion de ejercicios del resto de
bloques.

- En la materia de Matematicas Il se podra utilizar cualquier tipo de calculadora, tipex y se
escribe en un solo color con boligrafo azul o negro. Se recuerda que se espera que los
alumnos hagan un buen uso de las calculadoras (cualquiera que sea su tipo) y que los
miembros de los tribunales de la EVAU podran examinar las calculadoras y, en su caso,
retirarlas si consideran que se esta haciendo un uso fraudulento de las mismas.

- Los alumnos NO podran llevar al examen sus propias tablas de la distribucién Binomial o
Normal. En caso de necesitar algun valor, se le indicaran en el mismo examen los
valores necesarios en un extracto de la tabla completa.

IV. CRITERIOS GENERALES DE CALIFICACION DE MATEMATICAS II.

Los criterios generales de correccion seran los siguientes:

1. En cada uno de los ejercicios o en los distintos apartados que aparezcan en cada
ejercicio, se indicara la calificacion maxima que le corresponda.

2. Si un estudiante desarrolla mas de cuatro ejercicios, solo seran calificados los
primeros cuatro ejercicios que aparezcan desarrollados en la prueba.

3. Enlavaloracién de los ejercicios se tendra en cuenta:

o El planteamiento, el desarrollo y razonamientos empleados.

e Laclaridad en la exposicion, las explicaciones adicionales y la presentacion del
ejercicio.

e La correccion en las operaciones.

13
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e Lainterpretacion de los resultados cuando sea necesario.
e Los errores conceptuales y los errores operacionales.

e La correccion y precision de los graficos incluidos.

4. El tribunal corrector ponderara, en cada ejercicio, la valoracién que se asigne a
cada una de las consideraciones del punto anterior.

5. En cualquier caso, nunca se calificara un ejercicio atendiendo exclusivamente al
resultado final.

14
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V. ASESORES DE LA MATERIA MATEMATICAS II.

Para cualquier duda o consulta sobre la coordinacion de esta materia pueden ponerse en
contacto con los asesores:

Virgilio GGmez Rubio

Departamento de Matematicas

E.T.S. Ingenieros Industriales de Albacete
Universidad de Castilla-La Mancha

Avda. Espafia s/n

02071 Albacete

Teléfono: 967 59 92 00, extensién 8291
Correo electroénico: virgilio.gomez@uclm.es

José Angel Lopez Mateos

|.E.S. Damaso Alonso

Av Almadén, 0,

13500 Puertollano, Ciudad Real

Teléfono: 926 42 00 36

Correo electrénico: joseangel.lopez@edu.jccm.es
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VI. Tablas de la distribucion Binomial y de la Normal N(0,1).

A continuacion, se proporcionan las tablas de las probabilidades de la distribucién binomial y
las probabilidades acumuladas de la distribucién normal tipificada. Si alguna de estas tablas
fuera necesaria para resolver alguno de los ejercicios propuestos en el examen se
proporcionara unicamente la parte de la tabla necesaria para resolver los ejercicios.

16



Coordinacion de la EVAU en la UCLM

Materia: MATEMATICAS ||
Curso 2022-2023

CAMPUS DE EXCELENTIA INTERNACIFNAL

TABLA DE LA DISTRIBUCION BINOMIAL
P(x=k)=(Z)p*(1-p)"‘* k=0,1,2,...n

0,01 0,05 0,10 015 020" 0,25 10,30 0,33 0,35 040 0457 0,49 . 0,50
0,9801 0,9025 0,8100 0,7225 0,6400 0,5625 0,4900 0,4444 0,4225 0,3600 0,3025 0,2601 0,2500
0,0198 0,0950 0,1800 0,2550 0,3200 0,3750 0,4200 0,4444 0,4550 0,4800 0,4950 0,4998 0,5000
0,0001 0,0025 0,0100 0,0225 0,0400 0,0625 0,0900 0,1111 0,1225 0,1600 0,2025 0,2401 0,2500
0,9703 0,8574 0,7290 0,6141 0,5120 0,4219 0,3430 0,2963 0,2746 0,2160 0,1664 0,1327 0,1250
0,0294 0,1354 0,2430 0,3251 0,3840 0,4219 0,4410 0,4444 0,4436 0,4320 0,4084 0,3823 0,3750
0,0003 0,0071 0,0270 0,0574 0,0960 0,1406 0,1890 0,2222 0,2389 0,2880 0,3341 0,3674 0,3750
0,0000 0,0001 0,0010 0,0034 0,0080 0,0156 0,0270 0,0370 0,0429 0,0640 0,0911 0,1176 0,1250
0,9606 0,8145 0,6561 0,5220 0,4096 0,3164 0,2401 0,1975 0,1785 0,1296 0,0915 0,0677 0,0625
0,0388 0,1715 0,2916 0,3685 0,4096 0,4219 0,4116 0,3951 0,3845 0,3456 0,2995 0,2600 0,2500
0,0006 0,0135 0,0486 0,0975 0,1536 0,2109 0,2646 0,2963 0,3105 0,3456 0,3675 0,3747 0,3750
0,0000 0,0005 0,0036 0,0115 0,0256 0,0469 0,0756 0,0988 0,1115 0,1536 0,2005 0,2400 0,2500
0,0000 0,0000 0,0001 0,0005 0,0016 0,0039 0,0081 0,0123 0,0150 0,0256 0,0410 0,0576 0,0625
0,9510 0,7738 0,5905 0,4437 0,3277 0,2373 0,1681 0,1317 0,1160 0,0778 0,0503 0,0345 0,0313
0,0480 0,2036 0,3281 0,3915 0,4096 0,3955 0,3602 0,3292 0,3124 0,2592 0,2059 0,1657 0,1563
0,0010 0,0214 0,0729 0,1382 0,2048 0,2637 0,3087 0,3292 0,3364 0,3456 0,3369 0,3185 0,3125
0,0000 0,0011 0,0081 0,0244 0,0512 0,0879 0,1323 0,1646 0,1811 0,2304 0,2757 0,3060 0,3125
0,0000 0,0000 0,0005 0,0022 0,0064 0,0146 0,0284 0,0412 0,0488 0,0768 0,1128 0,1470 0,1563
0,0000 0,0000 0,0000 0,0001 0,0003 0,0010 0,0024 0,0041 0,0053 0,0102 0,0185 0,0282 0,0313
09415 0,7351 0,5314 0,3771 0,2621 0,1780 0,1176 0,0878 0,0754 0,0467 0,0277 0,0176 0,0156
0,0571 0,2321 0,3543 0,3993 0,3932 0,3560 0,3025 0,2634 0,2437 0,1866 0,1359 0,1014 0,0938
0,0014 0,0305 0,0984 0,1762 0,2458 0,2966 0,3241 0,3292 0,3280 0,3110 0,2780 0,2436 0,2344
0,0000 0,0021 0,0146 0,0415 0,0819 0,1318 0,1852 0,2195 0,2355 0,2765 0,3032 0,3121 0,3125
0,0000 0,0001 0,0012 0,0055 0,0154 0,0330 0,0595 0,0823 0,0951 0,1382 10,1861 0,2249 0,2344
0,0000 0,0000 0,0001 0,0004 0,0015 0,0044 0,0102 0,0165 0,0205 0,0369 0,0609 0,0864 0,0938
0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0001 0,0002 0,0007 0,0014 0,0018 0,0041 0,0083 0,0138 0,0156
0,9321 0,6983 0,4783 0,3206 0,2097 0,1335 0,0824 0,0585 0,0490 0,0280 0,0152 0,0090 0,0078
0,0659 0,2573 0,3720 0,3960 0,3670 0,3115 0,2471 0,2048 0,1848 0,1306 0,0872 0,0604 0,0547
0,0020 0,0406 0,1240 0,2097 0,2753 0,3115 0,3177 0,3073 0,2985 0,2613 0,2140 0,1740 0,1641
0,0000 0,0036 0,0230 0,0617 0,1147 0,1730 0,2269 0,2561 0,2679 0,2903 0,2918 0,2786 0,2734
0,0000 0,0002 0,0026 0,0109 0,0287 0,0577 0,0972 0,1280 0,1442 0,1935 0,2388 0,2676 0,2734
0,0000 0,0000 0,0002 0,0012 0,0043 0,0115 0,0250 0,0384 0,0466 0,0774 0,1172 0,1543 0,1641
0,0000 0,0000 0,0000 0,0001 0,0004 0,0013 0,0036 0,0064 0,0084 0,0172 0,0320 0,0494 0,0547
0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0001 0,0002 0,0005 0,0006 0,0016 0,0037 0,0068 0,0078
0,9227 0,6634 0,4305 0,2725 0,1678 0,1001 0,0576 0,0390 0,0319 0,0168 0,0084 0,0046 0,0039
0,0746 0,2793 0,3826 0,3847 0,3355 0,2670 0,1977 0,1561 0,1373 0,0896 0,0548 0,0352 0,0313
0,0026 0,0515 0,1488 0,2376 0,2936 0,3115 0,2965 0,2731 0,2587 0,2090 0,1569 0,1183 0,1094
0,0001 0,0054 0,0331 0,0839 0,1468 0,2076 0,2541 0,2731 0,2786 0,2787 0,2568 0,2273 0,2188
0,0000 0,0004 0,0046 0,0185 0,0459 0,0865 0,1361 0,1707 0,1875 0,2322 0,2627 0,2730 0,2734
0,0000 0,0000 0,0004 0,0026 0,0092 0,0231 0,0467 0,0683 0,0808 0,1239 0,1719 0,2098 0,2188
0,0000 0,0000 0,0000 0,0002 0,0011 0,0038 0,0100 0,0171 0,0217 0,0413 0,0703 0,1008 0,1094
0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0001 0,0004 0,0012 0,0024 0,0033 0,0079 0,0164 0,0277 0,0313
0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0001 0,0002 0,0002 0,0007 0,0017 0,0033 0,0039
09135 10,6302 0,3874 0,2316 0,1342 0,0751 0,0404 0,0260 0,0207 0,0101 0,0046 0,0023 0,0020
0,0830 0,2985 0,3874 0,3679 0,3020 0,2253 0,1556 0,1171 0,1004 0,0605 0,0339 0,0202 0,0176
0,0034 0,0629 0,1722 0,2597 0,3020 0,3003 0,2668 0,2341 0,2162 0,1612 0,1110 0,0776 0,0703
0,0001 0,0077 0,0446 0,1069 0,1762 0,2336 0,2668 0,2731 0,2716 0,2508 0,2119 0,1739 0,1641
0,0000 0,0006 0,0074 0,0283 0,0661 0,1168 0,1715 0,2048 0,2194 0,2508 0,2600 0,2506 0,2461
0,0000 0,0000 0,0008 0,0050 0,0165 0,0389 0,0735 0,1024 0,1181 0,1672 0,2128 0,2408 0,2461
0,0000 0,0000 0,0001 0,0006 0,0028 0,0087 0,0210 0,0341 0,0424 0,0743 0,1160 0,1542 0,1641
0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0003 0,0012 0,0039 0,0073 0,0098 0,0212 0,0407 0,0635 0,0703
0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0001 0,0004 0,0009 0,0013 0,0035 0,0083 0,0153 0,0176
0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0001 0,0001 0,0003 0,0008 0,0016 0,0020

EET
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TABLA DE LA DISTRIBUCION NORMAL N(0, 1)

F(@@) = P(Z < a)

a 0,00 0,01 0,02 0,03 - 004 005 0,06 0,07 008 0,09
0,0 0,5000 0,5040 0,5080 0,5120 0,5160 0,5199 0,5239 0,5279 0,5319 0,5359
0,1 0,5398 0,5438 0,5478 0,5517 0,5557 0,5596 0,5636 0,5675 0,5714 0,5753
0,2 0,5793 0,5832 0,5871 0,5910 0,5948 0,5987 0,6026 0,6064 0,6103 0,6141
0,3 0,6179 0,6217 0,6255 0,6293 0,6331 0,6368 0,6406 0,6443 0,6480 0,6517
0.4 0,6554 0,6591 0,6628 0,6664 0,6700 0,6736 0,6772 0,6808 0,6844 0,6879

0,5 0,6915 0,6950 0,6985 0,7019 0,7054 0,7088 0,7123 0,7157 0,7190 0,7224
0,6 0,7257 0,7291 0,7324 0,7357 0,7389 0,7422 0,7454 0,7486 0,7517 0,7549
0,7 0,7580 0,7611 0,7642 0,7673 0,7704 0,7734 0,7764 0,7794 0,7823 0,7852
0,8 0,7881 0,7910 0,7939 0,7967 0,7995 0,8023 0,8051 0,8078 0,8106 0,8133
0,9 0,8159 0,8186 0,8212 0,8238 0,8264 0,8289 0,8315 0,8340 0,8365 0,8389

1,0 0,8413, 0,8438 0,8461 0,8485 0,8508 0,8531 0,8554 0,8577 0,8599 0,8621
1.1 0,8643 0,8665 0,8686 0,8708 0,8729 0,8749 0,8770 0,8790 0,8810 0,8830
1,2 0,8849 0,8869 0,8888 0,8907 0,8925 0,8944 0,8962 0,8980 0,8997 0,9015
1.3 0,9032 0,9049 0,9066 0,9082 0,9099 0,9115 0,9131 0,9147 0,9162 09177
1.4 0,9192 0,9207 0,9222 0,9236 0,9251 0,9265 0,9279 0,9292 0,9306 0,9319
1.5 0,9332 0,9345 0,9357 0,9370 0,9382 0,9394 0,9406 0,9418 0,9429 0,9441
1,6 0,9452 0,9463 0,9474 0,9484 0,9495 0,9505 0,9515 0,9525 0,9535 0,9545
1.7 0,9554 0,9564 0,9573 0,9582 0,9591 0,9599 0,9608 0,9616 0,9625 0,9633
1,8 0,9641 0,9649 0,9656 0,9664 0,9671 0,9678 0,9686 0,9693 0,9699 0,9706
1.9 0,9713 0,9719 0,9726 0,9732 0,9738 0,9744 0,9750 0,9756 0,9761 0,9767
2,0 0,9772 0,9778 0,9783 0,9788 0,9793 0,9798 0,9803 0,9808 0,9812 0,9817
21 0,9821 0,9826 0,9830 0,9834 0,9838 0,9842 0,9846 0,9850 0,9854 0,9857
2,2 0,9861 0,9864 0,9868 0,9871 0,9875 0,9878 0,9881 0,9884 0,9887 0,98%0
2,3 0,9893 0,9896 0,9898 0,9901 0,9904 0,9906 0,9909 0,9911 0,9913 0,9916
2,4 0,9918 0,9920 0,9922 0,9925 0,9927 0,9929 0,9931 0,9932 0,9934 0,9936
2,5 0,9938 0,9940 0,9941 0,9943 0,9945 0,9946 0,9948 0,9949 09951 = 09952
2,6 0,9953 0,9955 0,9956 0,9957 0,9959 0,9960 0,9961 0,9962 0,9963 0,9964
2,7 0,9965 0,9966 0,9967 0,9968 0,9969 0,9970 0,9971 0,9972 0,9973 0,9974
2,8 0,9974 0,9975 0,9976 0,9977 0,9977 0,9978 0,9979 0,9979 0,9980 0,9981
2,9 0,9981 0,9982 0,9982 0,9983 0,9984 0,9984 0,9985 0,9985 0,9986 0,9986
3,0 0,9987 0,9987 09987 = 0,9988 09988  0,9989 0,9989 0,9989 0,9990 0,9990
3.1 0,9990 0,9991 0,9991 09991 . 09992 0,9992 0,9992 0,9992 0,9993 0,9993
3,2 0,9993 0,9993 0,9994 0,9994 0,9994 0,9994 0,9994 0,9995 0,9995 0,9995
3.3 0,9995 0,9995 0,9995 0,9996 0,9996 0,9996: 0,9996 0,9996 0,9996 0,9997
3.4 0,9997 0,9997 0,9997 0,9997 0,9997 0,9997 0,9997 0,9997 0,9997 0,9998
3,5 0,9998 0,9998 0,9998 0,9998 0,9998 0,9998 0,9998 0,9998 0,9998 0,9998
3,6 0,9998 0,9998 0,9999 0,9999 0,9999 0,9999 0,9999 0,9999 0,9999 0,9999
3.7 0,9999 0,9999 0,9999 0,9999 0,9999 0,9999 0,9999 0,9999 0,9999 0,9999
3,8 0,9999 0,9999 0,9999 0,9999 0,9999 0,9999 0,9999 0,9999 0,9999 0,9999
3,9 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000
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VII. Modelos de examen.

A continuacion, se proporcionan dos modelos de examen con el objetivo de que sirvan como
ejemplo de la estructura del examen. El tipo de preguntas de cada bloque podra variar de
acuerdo con los contenidos de la asignatura.
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CAMPUS DE EXCELENCIA INTERNACIONAL mas, se corregiran solo los cuatro primeros. Los ejercicios deben redactarse con claridad, detalladamente y

razonando las respuestas. Se podra utilizar cualquier tipo de calculadora. Cada ejercicio completo puntuara

2,5 puntos. Duracion de la prueba: 1 hora y 30 minutos.

1. a) [1,75 puntos] Discute el siguiente sistema de ecuaciones lineales en funcion del parametro a € [R:
x Hay 4z =
X +z = a
ax +2y 4z = 3

b) [0,75 puntos] Resuelve razonadamente el sistema anterior para a = 2, si es posible.

2. La generatriz (a) de un cono (de altura h y radio r) mide 3 unidades.

a) [1,5 puntos] Encuentra la funcion V(h) que expresa el volumen del cono en funcién de su altura h. Recuerda que
el volumen del cono es rrr2h/3. Indica el dominio de esta funcién vy justifica que alcanza un maximo y un minimo
absolutos en dicho dominio.

b) [1 punto] Halla el valor de la altura que maximiza el volumen.

x=14+A4+y
3. Dadalarectar: —1=§=§yelplanon: y=A—u ,Au e R.
z=—142A

a) [1,25 puntos] Determina razonadamente la posicion relativa de la recta ry el plano 1.

b) [1,25 puntos] Encuentra razonadamente la ecuacion general del plano perpendicular al plano 7y que contiene a
larectar.

4, a) [1 punto] Enuncia el teorema de Bolzano. Utiliza el teorema para demostrar que la funcion

2¢¥ —8x—3
W=——=3z

corta al eje de abscisas al menos una vez.

b) [1,5 puntos] Dados los vectores U = (—1,0,—2),v = (a,b,1) y w = (2, 5, ¢), halla razonadamente el valor de
a, b, ¢ € IR para que los vectores U y v sean ortogonales y para que el vector w sea igual al producto vectorial de
uyv.



5.

a)

b)

a)

b)

b)

a)

b)

En el servicio de urgencias de un hospital clasifican a los pacientes en leves y graves segun llegan al hospital. El

20 % de los pacentes leves debe ingresar en el hospital, mientras que el 60 % de los pacientes graves debe hacerlo.

En un dia cualquiera llegan al servicio de urgencias un 90 % de pacientes leves y un 10 % de pacientes graves. Si

se selecciona un paciente al azar:

a.1) [0,5 puntos] ;Qué probabilidad hay de que deba ingresar en el hospital?

a.2) [0,75 puntos] Si se sabe que el paciente tuvo que ingresar, ¢ cual es la probabilidad de que llegara al hospital
con una dolencia leve?

En un momento dado llegan 8 pacientes a urgencias.

b.1) [0,5 puntos] ;Qué probabilidad hay de que exactamente 4 pacientes se clasifiquen como leves?
b.2) [0,75 puntos] ;Qué probabilidad hay de que como mucho 7 pacientes sean clasificados como leves?

n K P 0.10 0.20 0.30 0.40 0.50 0.60 0.70 0.80 0.90
0 0.4305 0.1678 0.0576 0.0168 0.0039 0.0007 0.0001 0.0000 0.0000
1 0.3826 0.3355 0.1977 0.0896 0.0313 0.0079 0.0012 0.0001 0.0000
2 0.1488 0.2936 0.2965 0.2090 0.1094 0.0413 0.0100 0.0011 0.0000
3 0.0331 0.1468 0.2541 0.2787 0.2188 0.1239  0.0467 0.0092 0.0004
4 0.0046 0.0459 0.1361 0.2322 0.2734 0.2322 0.1361 0.0459 0.0046
5 0.0004 0.0092 0.0467 0.1239 0.2188 0.2787  0.2541 0.1468 0.0331
6 0.0000 0.0011 0.0100 0.0413 0.1094 - 0.2090 0.2965 0.2936 0.1488
7 0.0000 0.0001 0.0012 0.0079 0.0313 0.0896 0.1977 0.3355 0.3826
8 0.0000 0.0000 0.0001 0.0007' 0.0039 0.0168 0.0576 0.1678 0.4305
[1 punto] Calcula razonadamente el siguiente limite
X1
. x4+ 1 X
lim
X— 400 X
[1,5 puntos] Sean las matrices
2 1 2 0 1 1
A=(0 1 1], B=1|1 0 1
1 0 1 0 1 0
Calcula razonadamente la matriz X de la ecuacién matricial X - A+ 3 - A = B.

[1 punto] Calcula razonadamente el siguiente limite:

3In(x)
lim .
x—+o0 1 + 3

Tiramos un dado de 4 caras dos veces y sea X la variable aleatoria que representa el producto de los dos valores
obtenidos.

b.1 [0,75 puntos] Calcula P(X = 1) y P(X = 4).
b.2 [0,75 puntos] Si X = 4, calcula la probabilidad de que en la primera tirada haya salido un 1.

[1,25 puntos] Sea r la recta determinada por el punto P(1,0, 1) y el vector v = (1, —1, 0). Calcula el punto de r
mas cercano al punto Q(0, 0, 1).

[1,25 puntos] Dada la matriz
a 0 0
0o 1 a
1 0 a+42

Calcula razonadamente el rango de la matriz A segun los valores del parametro a € [R.
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2X% 42x—2

1. Sea la funcion f(x) = T
X'

a) [1,5 puntos] Halla razonadamente las coordenadas de los extremos relativos de la funcion f(x) y clasificalos.

b) [1 punto] Calcula la ecuacién de la recta tangente y la ecuacion de la recta normal a la grafica de la funcion f(x)
en el punto de abscisa x = 1.

2. En la liga de futbol profesional de Libertonia compiten veinte equipos. Cada equipo debe tener exactamente veinticinco
jugadores de los que tres han de ser porteros. Se sabe que la tercera parte del nimero de defensas coincide con el nimero
de centrocampistas menos el nimero de delanteros. Por otro lado, la suma de la mitad del nUmero de centrocampistas y
el doble del nimero de delanteros excede en 25 unidades al numero de defensas.

a) [1,5 puntos] Escribe el sistema de ecuaciones lineales necesario para calcular el nimero de defensas, el nimero
de centrocampistas y el numero de delanteros que juegan en la liga.

b) [1 punto] Explica razonadamente cuantas soluciones tiene este sistema. Obtén la solucion (o soluciones) del mis-

mo.
X =.2A x = —1

3. Seanlasrectas r = y =_—A | s= = u , donde Ay u son los parametros y a € [R.
Z = a z = —5u

a) [1,5 puntos] Estudia su posicion relativa en funcién de los valores que toma a.

b) [1 punto] Encuentra razonadamente un plano que contenga a sy que sea paralelo a r.
4, a) [1 punto] Enuncia el teorema de Bolzano. Utiliza este teorema para razonar que la funcion

2¢ —8x—3
f(x) = ——
X2 +2
corta al eje de abscisas al menos una vez.
b) [1,5 puntos] Sea el tetraedro cuyos vértices son los puntos A = (a,0,1), B = (1,3,0),C = (0,1,0) y
D = (1,1,1),con a € [R. Halla los valores de a para que el volumen de dicho tetraedro sea 1.
5. a) [1,25 puntos] Sean los puntos A = (1,0,—1),B = (2,3,0)y C = (a,b,1), con a, b € [R. Obtén el valor de a
y b para que los tres puntos estén alineados.

b) [1,25 puntos] Estudia qué relacion tiene que haber entre ay b, con a, b € [R, para que la siguiente matriz tenga
inversa:



6. a)

b)
7 a)
b)
8 a)
b)

[1 punto] Resuelve la siguiente integral:

[1,5 puntos] Sea el determinante

donde x, y, z, a, b, ¢ € [R. Calcula el determinante de

x+1 y+2 z+4+3
2a 2b 2c
1 2 3

[1 punto] Calcula razonadamente la siguiente integral:

/L_de.
34 x2

[1,5 puntos] En una de las pruebas de acceso al cuerpo de ingenieros de la Administracion Publica se realiza un
test de 100 items a 450 opositores. Cada item vale un punto y se supera la prueba si se obtienen al menos 75
puntos. Suponiendo que las puntuaciones obtenidas por los opositores siguen una distribucion normal de media 60
puntos y desviacion tipica 10 puntos, calcula razonadamente:

b.1) [0,75 puntos] La probabilidad de obtener 75 o mas puntos.

b.2) [0,5 puntos] El numero de opositores del total de 450 que obtuvo menos de 75 puntos.

z 0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09
1.20 | 0.8849 0.8869 0.8888 0.8907 0.8925 0.8944 0.8962 0.8980 0.8997 0.9015
1.30 | 0.9032 0.9049 0.9066 0.9082 0.9099 0.9115 0.9131 0.9147 0.9162 0.9177
1.40 | 0.9192 0.9207 0.9222 0.9236 0.9251 0.9265 0.9279 0.9292 0.9306 0.9319
1.50 | 0.9332 0.9345  0.9357 0.9370 0.9382 0.9394 0.9406 0.9418 0.9429 0.9441
1.60 | 0.9452 0.9463 0.9474 0.9484 0.9495 0.9505 0.9515 0.9525 0.9535 0.9545
1.70 | 0.9554 0.9564 0.9573 0.9582 0.9591 0.9599 0.9608 0.9616 0.9625 0.9633
1.80 | 0.9641 0.9649 0.9656 0.9664 0.9671 0.9678 0.9686 0.9693 0.9699 0.9706
1.90 | 0.9713 0.9719 0.9726 0.9732 0.9738 0.9744 0.9750 0.9756 0.9761 0.9767
2.00 | 0.9772 0.9778 0.9783 0.9788 0.9793 0.9798 0.9803 0.9808 0.9812 0.9817

En una urna hay tres bolas rojas y dos azules. Se extrae una bola y luego otra (sin devolver antes la primera a la

urna).

a.1) [0,5 puntos] ;Cual es la probabilidad de que las dos sean del mismo color?

a.2) [0,75 puntos] Sabiendo que las dos bolas han salido del mismo color, ¢ cual es la probabilidad de que las dos
sean azules?

Un panadero hace panecillos con un peso que se distribuye como una normal de media 200 g y desviacion tipica

15 ¢g.

b.1) [0,5 puntos] ;Qué proporcién de panecillos pesa mas de 203 g?

b.2) [0,75 puntos] Calcula el peso por encima del cual esta el 67 % de los panecillos mas pesados.

a 0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09
0.10 | 0.5398 0.5438 0.5478 0.5517 0.5557 0.5596 0.5636 0.5675 0.5714 0.5753
0.20 | 0.5793 0.5832 0.5871 0.5910 0.5948 0.5987 0.6026 0.6064 0.6103 0.6141
0.30 | 0.6179 0.6217 0.6255 0.6293 0.6331 0.6368 0.6406 0.6443 0.6480 0.6517
0.40 | 0.6554 0.6591 0.6628 0.6664 0.6700 0.6736 0.6772 0.6808 0.6844 0.6879
0.50 | 0.6915 0.6950 0.6985 0.7019 0.7054 0.7088 0.7123 0.7157 0.7190 0.7224
0.60 | 0.7257 0.7291 0.7324 0.7357 0.7389 0.7422 0.7454 0.7486 0.7517 0.7549




