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ESCUELA POLITECNICA DE CLENCA (EPC)

La EPC es un centro docente, cientifico, tecnoldgico y cultural de la UCLM
cuyo objetivo general es_servir.de.instrumento y catalizador de todas las
actividades cientificas y tecnoldgicas en los campos de la Edificacion y las
Telecomunicaciones que conciernen al campus de Cuenca, a la UCLM y la
Comunidad de Castilla-La Mancha.

Desde sus inicios las carreras que se imparten en el centro han tenido una
importante demanda dentro del sector estudiantil, al mismo tiempo la EPC ha
ido consolidandose en cuanto a sus recursos humanos mediante profesorado
altamente cualificado y recursos materiales, contando con una importante
dotacion de laboratorios en diferentes areas y con un edificio de casi 8.000 m?
disefado especificamente para la docencia de enseflanzas cientificas vy
tecnoldgicas, permitiendo el equilibrio formativo teodrico, practico vy
experimental necesario para la formacion y la integracion laboral.

La EPC comienza con la titulacion de Arquitectura Técnica en noviembre de
1994, en la llamada Escuela Universitaria de Arquitectura Técnica de Cuenca,
tras ser aprobado y publicado su plan de estudios en el BOE del 4 de
noviembre de 1994. En 1999 este plan fue modificado y publicado en el BOE
del 24 de septiembre de 1999, actualmente extinguido.

El 1 de junio de 2009 fue verificado por la ANECA el Grado en Ingenieria de
Edificacion, titulo que tras la reforma de la Universidad Espafiola para su
adaptacion al Espacio Europeo de Educacion Superior, permite el ejercicio de
una reconocida, veterana y consolidada profesion, la del Arquitecto Técnico,
heredera a su vez de los antiguos Aparejadores y Maestros de Obras. Durante
el curso académico 2009-2010, tras la autorizacion de la implantacion por la
Junta de Comunidades de Castilla-La Mancha (DOCM de 18 de septiembre de
2009), se implantaron los 4 cursos (240 ECTS) de esta titulacion en sustitucion
del titulo de Arquitectura Técnica.

La EPC es un centro afiliado de la Association of Building Engineers (ABE), lo
que implica el reconocimiento de sus titulados para el ejercicio profesional
como Graduados en Ingenieria de Edificacion en la Commonwealth (Reino
Unido, Australia, Canada, India, etc.), certificando que se ha logrado un nivel
de competencia profesional de confianza.

Cada afno el esfuerzo realizado por los alumnos de la Escuela Politécnica de
Cuenca se ve recompensado con la obtencion de distintos premios y
galardones, tanto a nivel interno de la Universidad, como a nivel Nacional.
Estas distinciones reconocen tanto el trabajo realizado por los alumnos como
el buen hacer del equipo humano que forma la EPC.
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GRADD EN INGENIERIA DE EDIFICACION (GIE)

;
Quienes finalizan el Grado en Ingenieria de Edificacion, programa formativo
adaptado al Espacio Europeo de Educacion Superior que iguala su validez en
Espafa y cualquier otro pais de Europa, habran adquirido a su término los
conocimientos suficientes para dirigir la ejecucion material de las obras de
edificacion; redactar-estudios y planes de seguridad y salud laboral; elaborar y
desarrollar proyecfo§ técnicos; realizar actividades técnicas de calculo,
mediciones, valoraciones, asi como peritaciones, inspecciones, o efectuar
levantamientos de planos en solares y edificios.

Asimismo, estaran en disposicion de gestionar las nuevas tecnologias
edificatorias; realizar analisis, evaluaciones y certificaciones de eficiencia
energética y estudios de sostenibilidad en edificios; ejercer la docencia en las
disciplinas correspondientes a su formacion académica; gestionar el uso,
conservacion y mantenimiento de edificios; asesorar técnicamente en los
procesos de fabricacion de materiales utilizados en la construccion; y gestionar
el proceso inmobiliario en su conjunto.

Con tal diversidad de competencias profesionales, las salidas laborales que se
brindan son muchas, pudiendo orientar el futuro profesional al @mbito de la
Administracion Publica, el mundo empresarial en empresas promotoras y
constructoras, asi como en aquellas relacionadas con este sector como
empresas de tasacion inmobiliaria, fabricantes de materiales, companias
aseguradoras o servicios de prevencion; y el ejercicio libre de la profesion.

La formacion se apoya con los recursos materiales que la EPC pone a su
disposicién y entre los que ocupan un lugar destacado los laboratorios
cientifico-técnicos, asi- como aquellas nuevas tecnologias que posibilitan
profundizar en las herramientas informaticas.

Ademas, la Escuela Politécnica de Cuenca es consciente de la importancia que
tiene aprender trabajando con los mejores en empresas del sector, de ahi que
el alumnado pueda realizar practicas en el mas del centenar de empresas e
“instituciones con las que el centro tiene firmado convenios de colaboracion, lo
gue supone un primer contacto real con el mundo laboral-al que accedera una
vez superado el periodo formativo.

En ese intento de garantizar la formacion integral del alumno, se tiene opcion
de complementar la formacion académica en otros paises. gracias a los
convenios ‘de colaboracion que la Escuela tiene suscritos— condiferentes
universidades extranjeras, algo que asegura una enriquecedora experiencia
desde el punto de vista académico y personal; y un elemento de peso en su
curriculo por ser de gran valor para las.empresas.
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PREMIDS PROYECTO FIN DE GRADO/CARRERA

Cada curso académico, el esfuerzo realizado por los alumnos de la Escuela
Politécnica de Cuenca se ve recompensado con la obtencion de distintos
premios y galardones, tanto a nivel interno de la Universidad, como a nivel

Nacional.

En concreto, los premios PFG/PFC son otorgados por la EPC, a

propuesta de la Comision de PFG de Ingenieria de Edificacion/Comision de
PFC de Arquitectura Técnica, a los proyectos con la mejor calificacion entre los
realizados en el mismo afo.

2016/17:

2015/16:

2014/15:

2013/14:

2012/13:

2011/12:

2010/11:

2009/10:

2011/12:

2008/09:

2007/08:
2006/07:
2005/06:

2004/05:
2003/04:
2002/03:
2001/02:

D. Roberto Gonzélez Atienza,

por el PFG “Proyecto de intervencion en el real pésito de Huete
(Cuenca)”.

D?. Cristina Lara Gomez,

por el PFG “Caracterizacion y Propuesta del Mimbre como Material
de Construccion”.

D. Jesus Angel Martinez Carpintero,

por el PFG “Parametrizacion del prototipo "Symbcity house” en
sowfare BIM (ArchiCAD)’

D. Octavio Ferrero Camargo,

por el PFG “/nstalaciones en Rue des Suisses, Paris (Francia)"

D? Ménica Canosa Mora y D? Ana Maria Coronado Gomez,

por el PFG “Estudio metodologico  sobre dégradacion,
conservacion y puesta en obra de pétreos naturales como
material de construceion en la catedral de Sta Maria (Cuernca)”

D?. Carmen Maria Gomez-Monedero Castellanos,

por el PEG “Edificio de 16-viviendas Avenue Versailles, 42. Paris
(Francia). Estructura’.

D: Julian Lominchar Toledo,

por el PFEG ‘“Edificio de 14 viviendas Les Courtillieres, Patin
(Francia). Instalaciones”.

D?. Elena-Zaballos Guijarro y D. Enrique Cantero Alarcon,

por el PEG “14 viviendas en Paipol; edificio de apartamentos”.

D?. Libertad Nieto Agudo;

porel=-PFC “Edificio de 15 VPO en El's Maiols en Cerdanyola del
Valles ( Barcelona)”.

D?2. Vanesa Rodriguez Tristan,

por el PFC ‘“Edificio de 44 viviendas en Saint James Grove, NT43,
Wandsworth, Gran'Bretana’

D?. Gloria Ballesteros Jiménez,

por el PFC “Biblioteca Drive-in C/ Rio Fresneda n°1-Cuenca.

D?. Sandra Haro Haro,

por el PEC “Vivienda Unitamiliar Maria Hof “

D. Jesus Gonzalez Arteaga,

por el PFC ‘“Proyecto de Ejecucion de Vivienda Unifamiliar en
Valdecabras (Cuenca)’

D. Jorge Garcia Rey y D Maria Del Mar Gonzalez Fernandez,

por el PEC “Rehabilitacion del Convento de San Felipe’.

D. José Carlos Gomez Camino,

por el PFC “Reconstruccion de vivienda en Nickestrisse”

D. David Valverde Cantero,

por el PFC “Reconstruccion grupo arquitectura HANS OUD”.

D. Angel Julian Calvo Castillejo,

por el PFC “Monogrédfico Hormigon: Componentes, dosificacion y
control  de calidad”.
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BIBLIOTECA DE PROYECTOS FIN DE GRADO

La EPC cuenta con una Biblioteca de Proyectos Fin de Grado en Ingenieria de
Edificacion donde, convocatoria a convocatoria, se depositan y catalogan
desde el curso 1997-1998, cada uno de los PFG'’s de los egresados.

Asi mismo, el Centro trabaja en el mantenimiento de la misma y sus recursos
para continuar ofreciendo, con éxito desde hace algunos cursos, el servicio de
Préstamo de Proyectos Fin de Grado, destinado a estudiantes de la Escuela
que deseen disponer como referente de estudio aquel PFG que mas se ajuste
a sus exigencias y necesidades.

Asi, segun tipologia, contenido y desarrollo, los PFG’'s/PFC’s en préstamo se
clasifican en distintas modalidades.

Monografico

Ei ‘ Obra Nueva. Edificio en Bloque
Obra Nueva. Vivienda Unifamiliar
Intervencion. Restauracion
—
— Interyvencion. Adecuacion
"m Seguimiente.de obra

Para consultar en detalle cualquier PEG/PFC desarrallado por los Titulados en
Arquitectura  Técnica/Graduados en Ingenieria_~de Edificacion por “la
Universidad de Castilla-La Mancha, entre elloslos que figuran en la presente
Guia, es posible contactar con los responsables del servicio de préstamo, se
pone a disposicion el teléfono 969179100 - Ext. 4871 / 96417, o mediante
correo electronico dirigido a beeariospolitecnica@gmail.com.

Especifico. Instalaciones

| ] »
(1 1] Especifico. Estructuras
| ]

Especifico. Cerramientos

El préstamo se dirige a los estudiantes del Grado en Ingenieria de Edificacion
de la Escuela Politécnica de Cuenca, con periodicidad mensual, reconociendo
la obligacion de respetar la propiedad intelectual de autor del PFG que toma y
se compromete a no copiar, bajo ningun concepto y ningin procedimiento,
aquellos extremos que no sean de comun conocimiento.
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ASSOCIATION OF BUILDING-ENGINEERS (ABE)

Desde el curso 2012-2013, la EPC es un centro afiliado de la Association of
Building Engineers (Portal ABE). Dicha afiliacion implica el reconocimiento de
los titulados por este Centro (Graduados en Ingenieria de Edificacion y
Arquitectos Técnicos) para el ejercicio profesional como Graduados en
Ingenieria de Edificacion en el ambito Commonwealth (Reino Unido, Australia,
Canada, India, etc.), certificando que se ha logrado con nuestros estudios de
Grado un nivel de competencia profesional en el que pueden confiar los
ciudadanos y clientes.

Ademas, ABE tiene acuerdos bilaterales con los principales colegios del ambito
de la construccion para la entrada directa de sus asociados (Direct Entry
Route), lo que abre las puertas a una enorme gama de opciones para los
egresados, entre ellas, RICS, CIOB, CIAT:-- Por otro lado, ABE es miembro
afiliado del BEC (British Engineering Council), permitiendo a los egresados ser
Chartered Engineer del BEC. Ademas, ser miembro de ABE es condicion
suficiente para habilitar directamente titulos protegidos en sitios como la
Republica de Irlanda (Building Surveyor, Quantity Surveyor).

Por todo ello, este reconocimiento supone un importante logro del Centro, pues
ofrece a nuestros egresados numerosas oportunidades de trabajo en diversos
ambitos de la edificacion, la construccion y la ingenieria.

Existen cuatro niveles de adhesion en funcion de la titulacion y de la
experiencia laboral.

- Student member. Estudiante de wuna titulacion del sector de la
construccion con matricula en curso, que esta adquiriendo experiencia
practica. Participa en los servicios y actividades de la Asociacion a nivel
regional y nacional.

- Graduate member (GradBEng). Miembros graduados a los que se
reconoce el estatus de posgrado y su capacidad para practicar en el
maximo nivel técnico en el &mbito de la industria de la construccion.

- Corporate Member Class (MBEng). Miembro cuya competencia y
experiencia practica le permite ejercer la profesion de Graduado en
Ingenieria de Edificacion con plena cualificacion profesional.

- Corporate fellow (FBEng). Es el grado superior dentro de la Asociacion
y refleja el conocimiento, pericia, experiencia y posicion en el sector. Este
grado esta a disposicion de Titulados en Arquitectura Técnica y Graduados
en Ingenieria de Edificacion.

Para la gestion de dicha adhesion, en colaboracion con ABE, la EPC ha creado
un portal especifico en http://uclm.tgi.com.es/. Para cualquier duda o
sugerencia, contactar a través de la siguiente direccion de correo
electronico: abe.politecnica.cu@uclm.es
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El Proyecto Fin de Grado es el ultimo y mas importante trabajo
que los estudiantes deben realizar para finalizar sus estudios de
Grado, un ultimo peldario de esa escalera que se ha ido
ascendiendo curso tras curso, un esfuerzo final para obtener el
titulo que abre las puertas a un mercado laboral cada vez mas
exigente. Y aunque el Proyecto Fin de Grado se realiza al final de
la carrera es uno de los trabajos mas complicados, puesto que
debe ser un compendio de todo lo aprendido en el que demostrar
que se han adquirido los conocimientos y competencias que se
esperan de un buen profesional.

Como docentes nos enorgullece presentar esta publicacion en /a
que recogen los resumenes de los proyectos fin de grado
presentados por nuestros estudiantes del Grado en Ingenieria de
Edificacion en el curso 2015/16, trabajos de una gran calidad que
ponen de manifiesto el buen hacer de profesores y la elevada
motivacion de los alumnos, situando a la Escuela Politécnica de
Cuenca como centro de referencia en los estudios de Ingenieria
de Edificacion en Castilla-La Mancha.

José Manuel Blas Arnau
Director Escuela Politécnica de Cuenca

e
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DE CERCA...

NATURALEZA DEL PFG

El PFG es una asignatura del Plan de Estudios de la titulacion
de GIE cuya finalidad es poner en prédctica los conocimientos
adquiridos durante el periodo de docencia de dicha titulacion,
pretendiendo con ello que el estudiante alcance altos niveles de
perfeccionamiento en las distintas disciplinas abordadas en la
ensenanza recibida.

Supone la realizacion por parte del estudiante de un proyecto o
estudio, en el que se integren y desarrollen los contenidos
formativos recibidos, y las capacidades, competencias y
habilidades adquiridas durante el periodo de docencia de la
titulacion de GIE.

Orientado a la aplicacion de las competencias generales
asociadas a la titulacion de GIE (titulo que habilita para el
ejercicio de la actividad profesional regulada de Arquitecto
Técnico) y, por ello, a completar la capacidad técnica y
profesional indispensable para el ejercicio eficaz de dicha
profesion.

En consecuencia, el PFG abordar el proceso constructivo en el
ambito de la edificacion y/o la urbanizacion en sus diversas
facetas, como corresponde al perfil general y caracter terminal
del titulo de Grado en Ingenieria de Edificacion.

e
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Escuela Politécnica CUENCA

—

Si respetas la importancia de tu trabajo, éste,
probablemente, te devolvera el favor”
Mark Twain
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MEMORIA ESTUDIO GEOTECNICO
PLIEGO DE CONDICIONES ESTUDIO PATOLOGICO
L L

C"E A\
PLANOS MANUAL DE USO Y MANTENIMIENTO

) —
= |
MEDICIONES Y PRESUPUESTO FICHAS TECNICAS
el

ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

PLAN DE GESTION DE RESIDUOS

a

—
]

CONTROL DE CALIDAD ANALISIS-CERTIFICADO ENERGETICO

B ¢

PROGRAMACION DE OBRA PLAN DE ACTIVIDAD

JUSTIFICACION DEL CTE ANALISIS DE DOC. DE REFERENCIA

&

¢

CALCULO DE INSTALACIONES SEGUIMIENTO DE OBRA
|l o

S°
CALCULO DE ESTRUCTURAS ESTUDIO DE VIABILIDAD
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Francisco Jiménez Moya

PROYECTO DE
ADECUACION PARA
. GIMNASIO'Y ZONAS
LOMERCIALES

(CUENCA)

DICIEMBRE 2016

ADECUACION

Los célculos y propuestas de cada una de las partes que componen este proyecto son satisfactorias,
obteniendo como resultado un proceso completo de desarrollo del local comercial.

Debido a que el establecimiento alberga una sala de gimnasio, una cafeteria y una zona de ocio,
fueron multiples los cumplimientos y normas a considerar, ademés de justificar todos los Documentos
Basicos del CTE.

El desarrollo del proyecto tiene como resultado la siguiente documentacion:

1. Memoria 6. Control de calidad

2. Pliego de condiciones técnicas 7. Manual de uso y mantenimiento
3. Mediciones y presupuesto 8. Planificacion de obra

4. Documentacion grafica 9. Estudio de seguridad de salud
5. Justificacion del CTE y otras normas

JEEBE
20
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SITUACION/EMPLAZAMIENTO Y GEOMETRIA DEL LOCAL

La parcela donde se ubica el edificio a estudio se
localiza en Cuenca, en la calle Fermin caballero,
numero 13. ElI solar edificado, se encuentra
colindante con otros bloques de viviendas de la
misma indole, también con local comercial en planta
baja. El edificio se desarrolla en 6 plantas dedicadas
a viviendas (vivienda tipo), planta baja comercial y 2
plantas dedicadas a garajes.

El local cuenta con una superficie en basto de 526,70
m2, una profundidad maxima de 32,07 metros y una
fachada de 16,70 metros , es decir, una geometria
practicamente rectangular. La altura libre del
establecimiento desde la cara superior del forjado en
planta baja, hasta la cara inferior del forjado de la
planta primera es de 3,78 metros.

[ Locales conlindantes
[ Viviendas conlindantes
I Local “MSCS’

[ Viviendas nivel superior

DISTRIBLICION DEL LOCAL

Han sido condicionantes fundamentales para crear la distribucion las normas de accesibilidad por ser
un local de publica concurrencia y el DB-SI, en el que se determinan la anchura de las zonas de paso
y distribucion.

El local se articula por medio de 3 espacios

principales que son: la sala de ejercicio, la
[ salas de ejercicio cafeteria y la zona de ocio. Ademés, cuenta con
Vestuarios vestuarios, lavanderia, zonas de paso, espacio
Zonas de paso y distribucion  yreservado para los depositos de ACS y dos aseos
Lavanderia que dan servicio a las zonas comerciales.
Depositos ACS
eos zona comercial

\\
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PROYECTD DE ADECUACION PARA GIMNASID Y ZONAS COMERCIALES (CUENCA)

FUNCIONAMIENTD DEL LOCAL

En primer lugar, se utilizaria la cafeteria deportiva para ingerir los alimentos oportunos antes de la
realizacion del deporte.

Se realizaran los ejercicios fisicos, y para terminar se utilizard la zona de ocio en la que se puede
alquilar/compra material, consultar informacién y dialogar con responsables del centro sobre
alimentacion y ejercicios.

No es un recorrido obligatorio. Se pueden utilizar )
de forma individual o separadas por tipos de -Recorrido del local-
zona, cada una con sus servicios higiénicos [ Zona 1. Espacio deportivo

correspondientes. [] Zona 2. Espacios comerciales
—— Direccién de paso

1. Alimentacién antes del
ejercicio en la cafeteria
deportiva

2. Realizacion ejercicio en el
pacio deportivo

ecogida dieta/ejercicios,
liler/compra material

ortiyo en la zona de ocio

INSTALACIONES

- Ventilacion. Sistema mixto conectada a la aspiracion de las unidades de los conductos.

- Fontaneria. Sistema por acumulacion formado por 2 unidades exteriores y 6 acumuladores.

- Saneamiento. Red de pequena evacuacidon que conectard con las bajantes ya dispuestas.
Electricidad/Telecomunicaciones: Derivacion individual, que saldra de la centralizacion de los
contadores, ademas de la disposicion de los circuitos interiores.

[ Luminarias
[ Climatizacion
<%

I Sonido ‘/‘«/
[ Registrap edo
&b

able

! (4 o v
Climatizacion/ventilagién: Sistefa ?IX‘;D ' : f
Fontaneria: Sistema por 2 muléci n
Saneamiento: Evacuacion por gr: ¢I
Electricidad: Instalacion bajo tubo ai
Telecomunicaciones: Canalizacion interior usuario
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Francisco Jiménez Moya

e
SOLUCIONES CONSTRUCTIVAS

LLas soluciones constructivas han sido condicionadas por el db-he, db-hs, y la normativa relacionado
con el ruido en cuenca y de C-LM. El db-he y la normativa de ruido se ha calculado mediante la
herramienta de cype, obteniendo resultados positivos. Destacar que dependiendo de la estancia que
ocupen los trasdosados dentro del ocal, tendréan un revestimiento u otro.

00K
[SEEENLERENEEOtenentnt

A

1. Falso techo registrable Gyptone

2. Solado Placo rigidur

3-4-5-6. Trasdosado autoportante 48
(fachada, hueco escalera, med., med. local)
7. Tabiqueria autoportante 100

8. Tabiqueria trasnslucida Curcid

AR

5
1

A

W

‘-m
WIEA AR
WY

i
u

El plazo de ejecucion sera de 72 dias (este apartado esté totalmente desarrollado en el apartado de
planificacién de obra ). Junto con los gastos generales, el beneficio industrial y el IVA el presupuesto
de ejecucion por contrata asciende a 359.985,41 euros. Se realizara el control de calidad, redactando
un plan de Calidad que establezca los controles de recepcion y de ejecucion.

GALERIA FOTOGRAFICA

Se muestran (de arriba a abajo y de derecha a izquierda) espacios de la cafeteria, la zona de ocio, el
distribuidor, los vestuarios y la sala de ejercicio. Desde el codigo QR se accede al video del recorrido

virtual del local.
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Francisco Hernéndez Pérez

PROYECTO
REHABILITACION
ENERGETICA DE
EDIFICID DE VIVIENDA'Y
LOCAL COMERCIAL EN
EL CASCO ANTIGUD DE
HELLIN (ALBACETE)

DICIEMBRE 2016

ADECUACION

En primer lugar es esencial estudiar el edificio en su estado actual, dicho edificio no disponia de
documentacion grafica ni técnica. Posteriormente se analizard su comportamiento energético con
ayuda de las herramientas informaticas HULC y Ce3. En funcién de dicho analisis, se propondra
medidas de mejora para la envolvente térmica y para los sistemas de instalaciones. Finalmente se
elegira la propuesta de mejora mas completa que alcance el objetivo principal del proyecto.

El proyecto se encuentra organizado en tres bloques que presenta la siguiente documentacion:

Bloque I. Analisis del estado actual
1. Memoria descriptiva
2. Calificacion energética y propuestas

Bloque Il. Analisis previa a la intervencion
1. Estudio econdémico y viabilidad

Ade [ & (=

Bloque Ill. Analisis de la intervencion

1.

oo s wn

Memoria ejecucion
Memoria de calculo
Planos

Pliegos de condiciones

. Mediciones y presupuestos
. Plan de control de calidad
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BLOGUE I. ANALISIS ESTADO ACTUAL
DESCRIPCION DEL EDIFICIO

El edificio se encuentra situado en el casco antiguo de Hellin (Albacete), presenta una geometria
irregular y una gran variedad de sistemas constructivos en funcion del nivel de intervencion recibida
desde su edificacion en el afo 1915. El edificio presenta una superficie construida de 242 m2, la
planta baja esta destinada a uso comercial y la planta superior a uso residencial.

I

Alzado Principal Planta baja Planta primera

CALIFICACION ENERGETICAS Y PROPUESTAS

La metodologia empleada consiste, en definir el edificio en HULC y realizar la calificacion energética.
Posteriormente, en Ce3 se importara el archivo de HULC, se define los sistemas de instalaciones y se
realiza la calificacion energética del estado actual.

La calificaciéon energética en emisiones para la vivienda es de 98,21 kgCO2/m2-afio (letra F) en
HULC y de 51,95 kgCO2/m2-afio (letra E) en Ce3. En el comercio, dicha calificacion es de 35,26
kgCO2/m2-afo (letra E). Los resultados obtenidos en Ce3 se utilizaran para proponer medidas de
mejora y calcular su amortizacion. En HULC se desarrollara la medida de mejora amortizable, se
verificara el DB-HEL y se realizara la calificacion energética final.

Fachada Sureste Fachada Suroeste

Fachada Noroeste

HIPOTESIS DE REHABILITACION ENERGETICA

CALEFACCION, REFRIGE-

RACION Y ACS ILUMINACION

VENTILACION

;

Vivienda

—

. Sistema de aislamiento

térmico por el exterior

1. Caldera Biomasa
2. Red de calefaccion por

1. Aireadores en carpinteria
2. Ventilacion mecanica

2. Aislamiento cara superior radiadores bafios v cocina
del forjado 3. Captador Solar y
3. Cubierta ventilada
4. Sustitucion de carpinterias | 1.Sistema Multi-Split I - -
. L 1. Ventilacion mecénica y 1. Nuevas luminarias
Comercio y vidrios Cassettes

&

. Falso techo sin aislamiento

2. Calentador butano actual

ventilacion natural

2. Nuevas lamparas
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PROYECTO REHABILITACION ENERGETICA DE EDIFICID DE VIVIENDA Y LOCAL COMERCIAL EN EL CASCO ANTIBUD DE HELLIN

BLOQUE 1I. ANALISIS PREVIA INTERVENCION
ESTUDIO ECONOMICO HIPOTESIS DE REHABILITACION ENERGETICA

CALIFICACION ENERGETICA

MODO DE FINANCIACION  INVERSION € =~ VAN 30 BAYBACK

ANOS (ANOS) consumo energia emisiones
primaria CO:
Préstamo personal 60.901,5 6.265,8 € 27,2 50,6A 9,9A
Préstamo hipotecario 60.901,5 95.342,0 € 17,0 50,6A 9,9A
AYUDAS APLICABLES
CONJUNTO DE AYUDAS E RECUPERACION CON DESCUENTO
Ayuda total Pareer-Crece 13.035,40 € Sin ayudas Con ayudas
Ayuda ventanas junta CLM 863,50 € Van 30 95.342,0 € 109.240,9 €
Total Ayudas 13.898,90 € Payback 17,0 ANOS 14,2 ANOS

Con dichas ayudas es posible disminuir el plazo de recuperacion en casi tres afos, reduciendo el
presupuesto de intervencion y aumentando el valor actual neto a 30 afnos. Por lo tanto, es importante
estar informados de las ayudas y subvenciones que el Ministerio de Espana y las Comunidades
Autonomas ofrecen.

BLOGUE I1I. ANALISIS INTERVENCION
INTERVENCION ENVOLVENTE TERMICA

- Fachada. Creacion de sistema de aislamiento térmico exterior con aislamiento de poliuretano
proyectado.

F.P.1 Il MURO ADOBE F.P.1 Il MURO ADOBE
047/082 0-?3 0477062

pey Byemeey
@_2_;&%
>0

+——Muro adobe
—— Antiguo enlucido
exterior

J Aislamiento térmico
PUR

{—— Capa base amado

L1

® {——— Malla de refuerzo
lD‘Z\/S ~——— Capa acabado monocapa
002 || 0437058 || 002 002 || 0437058 | 002
(@ Enfoscado exterior de cemento con gotelé @ Enfoscado exterior de cemento con gotelé
@ Muro de adobe y tierra comprimida @ Muro de adobe y tierra comprimida
@ Enlucido interior de yeso @ Enlucido interior de yeso proyectado
Us2 = 1,35 Wim*K/ Us7 = 1,64 Wim*K| Us2 = 0,55 W/im*K / Usr = 0,59 W/m*K|

Capa base de armado (mortero de armado + malla de fibra de vidrio)
(© Capa de acabado monocapa

- Cubierta. Creacion de cubierta plana ventilada con aislamiento de poliuretano proyectado.

C.P.2 Il CUBIERTA PLANA UNIDIRECCIONAL C.P2 HEll CUBIERTA PLANA UNIDIRECCIONAL

JETADCOTOOTHE w| JE DA

U =1,86 Wm*K U =034 Wm*K

[T

[TIE
LD

- Forjado y huecos. Aislamiento por la cara superior del forjado, sustitucion de la antigua
carpinteria y vidrios.
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BLOMUE I11. ANALISIS INTERVENCION

INTERVENCION EN SISITEMAS DE INTALACIONES

VIVIENDA

Francisco Hernandez Pérez

- Calefaccion + ACS. Sistema de calefaccion bitubular con caldera de biomasa mixta,
radiadores de aluminio y un captador solar que aportara un 63 % de contribucién solar anual.

- Ventilacion.

Se instalara aireadores en las carpinterias de los cuartos secos y para la

extraccion se dispondra de ventilacion mecanica en los bafios y en las cocinas.

COMERCIO

- Climatizacion. Sistema multi-split compuesto por dos unidades interiores y un equipo exterior.
- Ventilacion. Tanto la extraccion como la impulsion se realizara por ventilacion mecanica.
- lluminacion. Se creard nuevos puntos de luz y se incorporaran luminarias mas eficientes.

Vivienda HULC

CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO

EMISIONES DE DIGXIDO DE CARBONO
kgCO2Im?ai

CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO

EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
(kg

RENOVABLE (kWhimafio) ( o) RENOVABLE (kWhim?afio) CO2im?~afio)
QA R
209.30.375 60
L maF
R
Vivienda Ce3
CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO EWISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
RENOVABLE (kWh/m?-afio) (kgCO2/m?afio) RENOVABLE(kWhim2.afio) (kgCO2im?-afio)
CeEA CEEA
1220199 B
67.60136.10 C, 19.90.3080_C, 19.003080 C
o e o stesE
3 0 _F

Comercio HULC

'CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO

EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
(kgCO:

CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO

EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO

RENOVABLE (kWh/m?+afio) )2/m?+aiio) RENOVABLE (kWh/m?afio) iio)
s Cems
77.66-119.48 C, 1555-2393 C, 138.54-2131 C, 2516-38.70 C,

15533.191.17 31.1038.28 T e
=
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Roberto Gonzalez Atienza

PROYECTO DE
INTERVENCION EN EL
REAL POSITO DE HUETE

(CUENCA)

FEBRERO 2017

RESTAURACION

La decision de realizar esta propuesta de intervencion sobre el real posito de Huete, se sostiene en
dos pilares. El primero de ellos es de caracter técnico, en el cual se ha valorado la viabilidad de
adecuar un espacio de gran volumen, como es el pdsito, para utilizarlo como biblioteca, dotdndolo de
todas las necesidades que un edificio de estas caracteristicas debe contener, ademas de proteger y
poner en valor una construccion histoérica. El segundo pilar, que no es menos importante, refleja un
caracter mas ideoldgico, en el cual se ha querido mantener la esencia del Pdsito, que no era otra sino
la de servir como almacén. Antafo fue de alimento, de grano, y en la actualidad, mucho mas acorde
con los tiempos que corren, podria ser de ideas, de libros. De esta manera el proyecto va a dividirse
en tres fases fundamentales: documentacion, analisis e intervencion.

El presente PFG se desarrolla teniendo como resultado la generacion de la siguiente documentacion:

1. Memoria 6. Memoria de calculo de luminotecnia
2. Fichas de patologias 7. Pliego de condiciones técnicas

3. Planos 8. Mediciones y presupuesto

4. Memoria de céalculo de estructuras 9. Planificacion de obra

5. Memoria de calculo de instalacion eléctrica 10. Control de calidad de los materiales

JEAYE v BB E
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PROPUESTA DE INTERVENCION

Se comienza a recabar informacién en el ambito mas
inmediato, en el mismo posito, realizando visitas en las que se
llevan a cabo las mediciones de todas las estancias, y se
analizan los sistemas constructivos del edificio y las patologias
que los afectan asi como de los diferentes materiales
utilizados en su composicion. Tras ello se lleva a cabo una
investigacion documental, localizando la informacién historica
disponible que atafe al posito como edificio caracteristico de
los municipios, y del real podsito de Huete en concreto,
proporcionando una vision global de las diferentes fases y periodos que ha atravesado el edificio a lo
largo de la historia, recogiendo las reformas y reparaciones a las que ha sido sometido, pudiendo
entender tanto la funcionalidad del edificio asi como las diferentes partes de que se compone.

Los positos fueron de los edificios municipales méas relevantes en la vida civil de la ciudad durante los
siglos XVI y XVII. El posito de Huete ha sufrido algunas reparaciones y reformas, lo que genera un
puzle de elementos de diferentes épocas que componen el edificio, encontrando la parte mas antigua
del s.XVI en la fachada que da acceso al patio, y la méds moderna en la cubierta, recientemente
reparada. Para entender mejor las soluciones constructivas utilizadas en el posito, se realiza un
estudio de la tipologia constructiva de los positos en Espafa, que revela soluciones constructivas muy
similares, condicionadas por la funcion principal que desarrollaba, el almacenamiento de grano. Las
mas caracteristicas son la utilizacion de gruesos muros de sillares, la elevacion de la planta de
almacenaje didfana mediante bovedas de candn realizadas con sillares y la presencia aledana de un
patio donde realizar las gestiones del préstamo del grano, la otra funcion del pdsito.

ANALISIS PATOLOGICD

Llevada a cabo la toma de datos, se a realiza el
estudio de conservacion del edificio, generando
fichas técnicas en las que se identifican y describen
las diferentes patologias. Se establece una serie de |
posibles acciones a realizar para solventar estas e i S T
lesiones, quedando algunas de estas supeditadas a la = L

intervencion a plantear en el edificio.

Los muros de carga quedan afectados por grietas de menor grado, erosion con pérdida de volumen, y
humedades que no comprometen la estabilidad estructural. La estructura de madera de cubierta esta
afectada por lesiones estéticas, siendo completa su integridad estructural, por lo que se prioriza su
conservacion. El interior presenta patologias propias
del paso del tiempo y falta de mantenimiento, como
suciedad y erosiones en revocos. La propuesta de
intervencién no solo pretende dar solucion a las
patologias existentes sino redisefar el edificio para
adaptarlo a su nuevo uso mejorando las condiciones
de seguridad, confort y habitabilidad.
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PROYECTD DE INTERVENCION EN EL REAL PASITO DE HUETE (CUENCA)
i

PROGRAMA Y SOLUCIONES CONSTRUCTIVAS

Ante la propuesta de cambiar el uso del edificio
a biblioteca publica, se hace necesario plantear
un programa de necesidades adecuado,
analizando no solo el continente, sino también el
contenido. Asi, se establecen los elementos que
conforman el esquema y se estudian sus
relaciones para lograr la distribucion optima del
edificio. Tras ello se configuran
arquitectonicamente los espacios , confrontando
las superficies requeridas a las disponibles.

Area de
préstamo —
infantil y L

Cabe destacar que la intervencion realizada en el edificio deberd estar fundamentada, no solo por las
necesidades requeridas por el nuevo uso, sino por la directriz de que toda la transformacion debe
realizarse sin que el edificio pierda su identidad original, conservando la esencia de la arquitectura
tradicional, pero sin renunciar a materiales novedosos que aporten mejoras significativas. Asi, las
soluciones constructivas a adoptar seran:

- Se demuele una de las bdvedas de planta baja para generar un espacio de comunicacion
entreplantas, anteriormente inexistente.

- Se dispone una nueva planta, con forjado colaborante y pilares metalicos, necesaria para acoger el
espacio infantil, que ocuparéa parcialmente el espacio superior a la planta primera, ejerciendo las
cargas sobre los muros de silleria existentes.

- Se construyen escaleras, con estructura metalica, y un ascensor, que comunicaran los diferentes
niveles.

- Las instalaciones iran trazadas a través del suelo técnico, aportando flexibilidad y comodidad. Los
muros exteriores se trasdosaran interiormente con paneles de yeso laminado con aislamiento,
mejorando la capacidad energética del edificio.

- EI mayor reto lo compone la elevacién de la cubierta, pues se necesita aumentar la iluminacion
natural de la sala principal. Para ello se desmontard la cubierta existente y se hormigonara
mediante un zuncho la coronacion de los muros. Sobre este zuncho apoyaran los pilares de acero
que soportaran las cargas de las cerchas recuperadas de la cubierta existente. Se dispondra un
panel sandwich para reducir el peso. Ademas se retranqueara la cubierta consiguiendo mantener
la imagen existente al observar el edificio desde la calle.
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Roberto Gonzélez Atienza
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CALCULD ESTRUCTURAL, INSTALACIONES Y LUMINOTECNIA

Una vez definidos los elementos constructivos y su composicion, se
procede al célculo de estas. En cuanto a la estructura, se realiza la
comprobacion de la resistencia de las cerchas de madera existentes
con la nueva disposicion planteada, con la herramienta Estrumad,
asi como el calculo estructural de los forjados colaborantes
mediante la herramienta proporcionado por el fabricante Hiansa.

Con respecto a las instalaciones, se genera el
dimensionado de la instalacion eléctrica, pero se modelan
con la herramienta ArchiCAD todas las instalaciones
existentes en el edificio (suministro de agua, evacuacion,
climatizacion 'y ventilacion), las cuales se han
predimensionado para poder definirlas de forma mas
concreta.

La iluminacion del edificio ha sido estudiada de forma especial,
pues es una de las facetas que mas afecta a un espacio como el
que se quiere generar. Para ello se ha recurrido a la herramienta
Dialux Evo, con la que se ha comprobado la conveniencia de los
diferentes sistemas de iluminacion aplicados a cada una de las
zonas segun la actividad a realizar en ellas y los luxes
necesarios para cada actividad. También se han ejecutado las
comprobaciones en cuanto a la iluminacion de emergencia.

La herramienta BIM ArchiCAD se considera elemento generador de la informacion que se envia a
otras herramienta mediante extension .ifc, permitiendo gestionar la informacion y compartir el
modelo 3D y la informacion relativa entre ArchiCAD y Dialux Evo. Las mediciones se han realizado
mediante una herramienta propia de ArchiCAD la cual ofrece medidas reales de cada uno de los
elemento que se han modelado, mejorando y facilitando de esta manera, la informacion que puede
obtenerse de las mediciones de una representacion grafica en dos dimensiones.

GENERACION DE DOCUMENTOS

Para la generacion de los restantes documentos que componen este PFG, se ha decidido tomar la fase
de desmontaje y ejecucion de la cubierta, como elemento representativo del proceso completo, pues
en ella se aglutinan todas las actividades propias de una ejecucioén al uso.

De esta manera, se realiza la programacion referida a la fase anteriormente definida, generando un
diagrama de Gantt y una red PERT. También se plantea el presupuesto y la medicion de esta fase, asi
como el control de calidad en los materiales durante la ejecucion de la misma. Por ultimo se realiza un
pliego de condiciones generales referido a la misma fase.

Por ultimo, los planos y render que definen el proyecto, se han realizado y montado con la herramienta
BIM ArchiCAD.
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Miguel Carretero Mateo - Alejandro Monedero Cariada

PROYECTO DE
REHABILITACION
ANTIGUA FABRICA DE
HARINAS. VILLANLEVA
DE LA JARA

FEBRERO 2017

RESTAURACION

El objetivo es resaltar y recuperar un edificio histérico e importante como fue el Convento de San
Francisco fundado por la orden Franciscana en 1564. Se realizara una intervencion con 2 claros
objeticos, la puesta en valor del edificio, y una propuesta de uso. Para ello sera importante subsanar
las lesiones que padece el edificio.

Se realizard una demolicion de las partes o elementos espurios que se construyeron posteriormente al
Convento, para el uso de la fabrica de harinas y del Cine. Dicha demolicion es necesaria ya que estos
elementos anadidos ocultan elementos histdricamente significativos y con un valor muy importante.
Mediante una serie de intervenciones se pretende acabar con las patologias, evitando su reaparicion
o aparicion de otras nuevas, proponiendo soluciones constructivas que lo eviten. Ademas queremos
recuperar volumétricamente la iglesia y el claustro, diferenciando los materiales actuales con los
originales del convento Franciscano. Como anexo se propondra una hipotesis de distribucion, para
conseguir que el edificio se use diariamente, dotando a la poblacidén un gran centro de ocio.

El desarrollo del proyecto tiene como resultado la siguiente documentacion:

Memoria

Fichas patoldgicas

Estudio de seguridad y salud
Programacion y control de obra
Control de calidad de los materiales

fEAEEwEBS

Gestion de residuos

Pliego de condiciones técnicas
Mediciones y presupuesto
Planos

o wh e
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TOMA DE DATDS - ESTUDIO HISTARICO

Para la ejecucion del proyecto se ha realizado una investigacion sobre
la documentacion que habia del edificio, consultando en archivos
histéricos y sobre todo con la propiedad, obteniendo datos cronoldgicos
sobre la construccion y modificaciones sufridas hasta su estado actual.

Como Unica documentacion grafica obtenemos del archivo histoérico
provincial de Murcia un plano de la planta del convento. Por ello
realizamos una medicion exhaustiva de la edificacion con cinta métrica
y laser métrico, realizando las triangulaciones necesarias para la mayor
exactitud de superficies.

ANALISIS HISTARICO - ESTUDIO PATOLOGICO

Se realiza una identificacion elemento a elemento, y se justifica la
decision de conservar o demoler dicho elemento. Para dicha justificacion
influye el informe patoldgico realizada, previa catalogacion de cada
patologia de forma individualizada en las correspondientes fichas
patoldgicas y en los planos de patologias.

[ ELemenTOS A coNSERVAR

[ ELemenTos A DEMOLER
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PROVECTO DE REHABILITACION ANTIGUA FABRICA DE HARINAS. VILLANUEVA DE LA JARA

A
PROCESD DE DEMOLICION

Una vez realizado el analisis patolégico, se realiza la memoria de ejecucion, explicando
constructivamente las tareas a realizar, tomando las medidas necesarias segln lo dispuesto en el
Estudio de Seguridad y Salud.

El proceso de ejecucion se agrupa en las siguientes categorias.

- Trabajos previos. Se realizard una limpieza de los elementos de mobiliario inservibles,
carpinterias e instalaciones.

- Demolicion. Todas las partes no originales al convento, que no tengan relevancia estructural
sobre las partes originales, seran demolidas, con la salvedad de aquellos que, aun no siendo
originales, representen volumétricamente el espacio ocupado por el elemento original. Como
cubiertas, cerramientos...

PROCESD DE INTERVENCION
SANEADO DEL EDIFICIO

- En el exterior. Se realizaran picado de cerramientos para dejar vista la mamposteria,
aplicacion de fungicida; rejuntado de mamposteria; limpieza con chorro de arena; picado de yesos
en paramentos verticales; saneado e impermeabilizacion de entramado-entablado de cubiertas a
conservar. Colocacion de albardillas en coronacion de muros.

- En el interior. Se ha optado por mantener y restaurar los revestimientos existentes de yeso,
ademas de lijado de pinturas existentes; tratamiento contra humedad de capilaridad,
eflorescencias, microorganismos, limpieza de molduras y techos originales.

Apeo de arcos

. Abertura de arcos
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Miguel Carretero Mateo - Alejandro Monedero Cafiada

PROCESD DE INTERVENCION

Como hemos explicado las actuaciones realizadas sobre el edificio tienen la intencion de poner en
valor el antiguo convento, que pasa desapercibido tras el cambio de uso en fabrica y cine.

Se decide eliminar todo el revestimiento de fachada, asi como la ménsula de entrada al cine. Dicha
decision es tomada para dejar la mamposteria vista, apreciandose asi la antigiiedad del edificio.

El interior del edificio constara de 2 partes:

- Planta baja de 250 m2 diadfanos destinados a sala de

exposicion de diversas tematicas, oficina y cuarto de limpieza.
- Dos alturas destinadas al museo de fabrica de harinas. Se i
repararan las humedades de los muros y cubiertas,

DOCUMENTACION GRAFICA
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FEBRERO 2016

SEGUIMIENTO DE OBRA

Este PFG se ha realizado en las instalaciones de Incarlopsa en Tarancon, en el que se define y analiza
la ejecucion de la denominada Fase 1A del Plan Director que contempla la construcciéon de un nuevo

matadero porcino.

El desarrollo del proyecto tiene como resultado la siguiente documentacion:

1. Seguimiento Ejecucion de Obra
Seguimiento del Plan de Programacion
Seguimiento de Seguridad y Salud
Seguimiento del Plan de Calidad
Seguimiento de la Gestion Presupuestaria

o wN

® [ ) &
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0BJETO DE PROYECTO

La Fase 1A que se desarrolla en el PFG consta de las
areas de establos para ganado porcino, linea de
sacrificio para ganado y servicios del personal afecto a
la linea de matanza, siguiendo el esquema de
distribucion que se muestra.

RECEPCION GANADO Y OFICINAS 341,04 m2 A
AREA DE ESTABLOS 2.542,90 m2
AREA DE SACRIFICIO 16t n;clital. SUPERFICIE: 4.248,10 m2
24 m;
::'nggz PEM.: 2.236.679,69 €
S O
_ o
s
= B
!> - - - -4} - |
== = = =

SEGURIDAD Y SALUD

El seguimiento del Plan de Seguridad es especialmente importante en Grupo Incalopsa, pues cuenta
con un procedimiento especifico en materia de prevencion de riesgos laborales para la ejecucion de las
obras que debe ser firmado por todas las empresas intervinientes. Ademas, cada trabajador lleva cada
dia una acreditacion para acceder a las obras a fin efectuar el control de acceso a las instalaciones.

PROCEDIMIENTO ESPECIFICO DE
ACTUACION DE LOS CONTRATISTAS EN
MATERIA DE PREVENCION DE RIESGOS
LABORALES PARA LA EJECUCION DE LAS

OBRAS DEL GRUPO INCARLOPSA.

WotwERin 5. Tncarlopsa

37



A
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i

SEGUIMIENTD DE OBRA

- Cimentacion. Basada en tres tipos: por célices para el edificio, muros pantalla para el Foso y

- Estructura. Sera prefabricada de hormigén armado en la zona de establos y celosias metalicas
desarrolladas en la obra para la zona de sacrificio.

- Cerramientos. Han sido elaborados con paneles prefabricados de 2,5 por hasta 10,00m de
longitud, con acabado en china lavada. Las particiones interiores también se realizan mediante
paneles prefabricados de 1,20m de alto y diferentes longitudes en division de los establos 'y
dimension variables con un maximo de 2,5 x 10,00m en la zona de sacrificio, incluyendo éstos

- Cubierta. Sera a dos aguas formada por paneles sandwich. En area de establos se constituye
por vigas delta de hormigon prefabricado y en area de sacrificio de celosias.

R
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Ana Isabel Cortés Jiménez

SEGLIMIENTO PLAN DE PROGRAMACION

Se desarrolla un Gantt por parte del alumno que es contrastado con la realidad de lo ejecutado y el
Gantt elaborado por la empresa, reflejando las diferencias entre ambos estados y registrando
aquellos desfases que permitan detectar posibles retrasos en la programacion de la obra.

2-6 Novp-13 Noy6-20 Not3-27 NoBON-4Did7-11Dic}4-18 Di@21-25Di¢8D-1Ene{ 4-8Ener

Desbroce y limpieza
Puesta en obra
Ejecucidn plataforma

Perfilado contorno plataforma

|§eplanmo general y encamillado saneam.
Replanteo general y encamillado cim. Nave
Replanteo general y encamillado FOSO CO2
Excavacidn, saneam. Y transp.

Excavacion cimentacién nave, y transp.

Hormigon de limpieza cim. Nave

[Armado cimentacién, placas anclaje, calices nave
Hormigonado cim. Nave

SEGUIMIENTD GESTION PRESUPUESTARIA

Durante el seguimiento a pie de obra, se realiza la remedicion de las partidas ejecutadas mes a mes
durante dicho seguimiento.

Tras la medicion parcial mensual se realizan certificaciones a origen y justificacion de precios vy
cuantias, asi como documentacion que haya podido ser facilitada por las empresas que participan en el

proyecto..
| Mes1? | mes2e | mes3e | mesae | messe | mes 60 pumatorid PROYECTO[ DIFERENCIA
MOVIMIENTO DE TIERRAS | 25372.40€| 601699¢€ 3.505,00€] 34.894,39 €] 120.625.40€| 8573101 ¢}
CIMENTAQON £7.840,12 €[148. 660,83 €| 23.922,68 ¢ 260.423,63 €] 141.451,81 €] -118.971,82 ¢
ESTRUCTURA 358.720,04 €| 64.831.99 €] 423.552,03 €| 400.655,06 €| -22.896,97 ¢
CUBIERTA 16.498,19 €] 110.043,43 €] 126.541,62 €] 126.545,62 €| 4,00€]
SANEAMIENTO
SAN. HORIZONTAL 49.987.93€ 49.987,93€]139.741.75€| 89.753,82 ¢
SAN. VERTICAL 4.768,40€| 4.76840€] 4.768,40€] 0,00€]
CERRAMIENTO 7.081,36 €| 64.286,07 €]265.170,12 €| 336.537,55 €] 306.350,63 €| -30.18692 €
SOLERAS Y PAVIMENTOS 55.872,59 €] 55.872,50 €]250.535,15€| 203.662,56 €]
REVESTIMIENTOS 1023%629¢ 161.766,60 €}
PINTURAS Y FALSOS 619,69 619,69€
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MONOGRAFICO

El principal de los documentos corresponde al Informe Monografico; un texto con ilustraciones
desarrollado con la intencion de explicar al detalle cada uno de los aspectos tratados durante el
concurso BIM Valladolid 2016, tales como el trabajo colaborativo y el flujo de intercambio de archivos
llevado a cabo a lo largo de éste, asi como otras cuestiones técnicas. También en él han quedado
reflejados los criterios técnicos seguidos y las modificaciones pertinentes.

El resto de la documentacion es la propia de un PBE, con arreglo al Cédigo Técnico de la Edificacion.
Todo ello se ha generado mediante el software Cype y hace referencia a las instalaciones de
climatizacion de un centro de salud propuesto durante la competicion. Adicionalmente, se incorporan
comparativas con los resultados del célculo de la instalacion, total y parcialmente.

El desarrollo del proyecto tiene como resultado la siguiente documentacion:

1. Informe monogréfico 2.3. Mediciones
2. Proyecto de instalaciones 2.4. Presupuesto
2.1. Memoria 2.5. Planos
2.2. Pliego de condiciones 3. Célculo de la instalacion

4. Documentacion adicional

IREESE &
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JUSTIFICACION Y DBJETIVOS

Se plantean como objetivos:

- Generar la informaciéon necesaria para poder
comprender y analizar un trabajo realizado con
metodologia BIM, representando y justificando el
flujo de trabajo grupal y colaborativo a través de
una de sus areas, tomando la tarea concerniente a
ella como elemento vehicular en la exposicion.

- Disenar y calcular una instalacion en un edificio
terciario partiendo de la tarea desarrollada
previamente durante un trabajo colaborativo.

- Elaborar la documentacion textual, matematica y
grafica propia de un proyecto de instalaciones,
mediante el volcado de datos desde una matriz de
software a diferentes aplicaciones derivadas del
mismo.

- Realizar comparativas entre los diferentes métodos
de calculo empleados, tanto los nuevos como los
tradicionales, y establecer conclusiones generales,
analizando los puntos fuertes y débiles.

INFORME MONOGRAFICO

Refleja el proceso de trabajo seguido durante el concurso BIM Valladolid 2016, ademas de las bases
para la redaccion de un proyecto de instalaciones de climatizacion en un centro de salud. Contiene:

- Redaccion de las cuestiones relacionadas con la participacion del alumno en dicho concurso.

- Seguimiento de la organizacion, la comunicacion, la coordinacion y la planificacion.

- Exposicion de los aspectos fundamentales y especificos del flujo de trabajo.

- Analisis desglosado del trabajo practico desarrollado, la informacion obtenida y generada y la
interaccion entre participantes y areas. Relacion de incidencias, conflictos y resultados obtenidos.

- Especificaciones técnicas para
implantacion de la instalacion
de climatizacion.
Incluye resolucion de conflictos
normativos y correcciones de
diseno.

- Conclusiones. Propuestas de
mejora de cara al futuro y
observaciones a nivel personal.  Ngeio e corsiones e ——
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ANALISIS DE FLUJD DF TRABAJO, MODELIZACION Y DIMENSIONADD DE INSTALACIONES DE EDIFICIDS EN ENTORNOS COLABORATIVOS

JUSTIFICACION DE SOLUCIONES CONSTRUCTIVAS

Debido a la gran demanda energética que suelen tener los edificios de tipo hospitalario, la premisa
aqui es la de conseguir, mediante una efectiva composicion de la envolvente, el mayor ahorro posible.
A tal fin, lo primero en lo que se incide es en la orientacion del edificio y la situaciéon de los huecos,
aspecto fundamental en la ganancia térmica.

Seguidamente, a través del Cype y el simulador Energy Plus se comprueba, mediante un primer
calculo, que la envolvente inicial, no definitiva, iguala o supera el 25 % de ahorro tanto en refrigeracion
como en calefaccion con respecto al edificio de referencia generado por el simulador, quedando
reflejados los resultados anuales.

En caso de no alcanzar este ahorro, los paquetes constructivos deberan ser modificados, mediante la
alteracion del tipo y espesor del aislamiento, definicion de puentes térmicos, etc, hasta lograr dicho
objetivo. La clave de este ahorro radica en dar con la transmitancia térmica mas baja.

De inicio, se opta por ejecutar un cerramiento no convencional, prescindiendo del ladrillo y otros
materiales tradicionales, apostando por el panel de GRC, excepto en planta baja, donde se levantara
un muro de hormigon para conectarlo con la losa.

La cubierta que corresponde al modulo aislado del consultorio serd ajardinada, mientras que la
cubierta del bloque principal seré transitable, de gravay, sobre ella, se colocaran las climatizadoras.

et ==

Cubierta ajardinada

Cubierta transitable

Exeror
Interior

Losa Cerramiento GRC Hueco Tabiqueria Cerramiento Hormig’c'mr

En la ejecucion de las instalaciones, se busca alterar lo menos posible la composicion arquitectonica
del edificio. Debido a la colocacion de conductos de aire rectangulares, el falso techo dispone de una
camara que oscila entre los 45y los 60 cm, dependiendo siempre de la altura de planta. Los conductos
discurren colgados, cediendo sobre ellos un espacio en prevision de la distribucion de otras
instalaciones, como la de Saneamiento, aprovechando al maximo dicha camara.

En cuanto a los acabados, la mayoria de las paredes se reviste con pintura plastica, a excepcion de los
bafos, que son alicatados con baldosa ceramica. El pavimento base es de lindleo, exceptuando
también los cuartos humedos, donde se coloca baldosa de gres. En los locales no habitables se
prescinde de acabados y revestimientos. Las tuberias de la calefaccion discurren bajo el solado.
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Santiago Real Mufioz

HIPOTESIS Y METODO DE CALCULD DE LAS INSTALACIONES

- Refrigeracion y ventilacion. De conductos metalicos, se calcula considerando que todo el
edificio se climatiza al tiempo, ya que el motor de céalculo utilizado no permite asignar horarios por
recinto, factor fundamental para escoger un Roof Top, considerando la necesidad de cubrir toda
la demanda de ventilacion y renovacion de aire, superior a la demanda de temperaturas. Con el
método de célculo de Pérdida de Carga Constante, se busca reducir el volumen de esta
instalacion, minimizar costes y optimizar el trazado. La velocidad maxima de salida de impulsién
es de 7,5 m/s y la potencia sonora maxima en difusores y rejillas, de 30 dB.

Caldera de biomasa

i

Conducto de aire Compuerta Centralita Colector Radiador

- Calefaccion, La red, en polietileno reticulado, discurre por suelo y parte de un generador de
biomasa de 540 kW, obteniendo pérdidas inferiores al 4 %. La temperatura de impulsiéon del agua
es de 75 °C y el salto térmico de 15 °C. Los radiadores, de columnas de aluminio inyectado cuentan
con una potencia calorifica de 137,7 kcal/h por columna. La red es centralizada y se disponen
colectores para su distribucién, con el fin de facilitar su equilibrado. Como criterio adicional, el
trazado de las tuberias es disenado bajo la premisa de evitar la colocacion de accesorios en curvas
y cambios de sentido, lo cual no exime de contabilizar sus correspondientes pérdidas de carga.
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Eduardo Fernandez Bermejo Garcia Consuegra

PROYECTO DE
REHABILITACION
EDIFICID “TREBOL"

JULIO 2017

ADECUACION

El objetivo de este proyecto es la realizacion de obras que resulten necesarias para garantizar los
ajustes razonables en materia de accesibilidad, mejorar la eficiencia energética del edificio mediante
actuaciones en su envolvente térmica y en sus instalaciones, y llevar a cabo las intervenciones
necesarias para asegurar un adecuado estado de conservacion del edificio.

Se trata de un bloque de viviendas aislado de uso residencial privado, situado en la Av. Estacion de
Albacete, y construido en 1975.

El proyecto tiene consta de la siguiente documentacion:

Memoria de intervencion

Pliego de condiciones técnicas
Mediciones y presupuesto
Planificaciéon de obra

. Control de calidad de los materiales
. Planos

oo wh e
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ACCESIBILIDAD

Partiendo de las condiciones basicas establecidas sobre accesibilidad en el Codigo Técnico de la
Edificacion, Documento Basico de Seguridad de Utilizacion y Accesibilidad, se procede a la evaluacion
del edificio en sus tres niveles: accesibilidad exterior; accesibilidad en planta; y accesibilidad entre
plantas.

Posteriormente se realiza un estudio del perfil de la comunidad y se llevan a cabo el conjunto de
intervenciones necesarias que sean consideradas como ajustes razonables.

La propuesta de actuacion es la siguiente:

- Sustitucion de rampa de acceso al edificio por otra accesible que cumpla las condiciones
especificadas en el CTE DB SUA 1. Para ello habra que demoler la rampa actual y ejecutar una
pequefa cimentacion para los nuevos tramos.

El edificio consta de una planta semisétano destinada a garaje y cuartos de instalaciones, una
planta baja de zonas comunes, nueve plantas destinadas a viviendas con cuatro viviendas por
planta, y una planta cubierta compuesta por una cubierta inclinada perimetral y una parte central
transitable. Tiene tres nucleos de conexion vertical de ascensores y uno de escaleras.

. Césped.

|9 Q| 2. losa de cimentacién de hormigén armado HA-25/B/20/lla y
acero B 500 S sobre encachado de piedra.

3. Recrecido de rampa con muro de fabrica caravista de "z pie

@ espesor aparejado a soga.

4. Bardos ceramicos machihembrados 80x25x3 cm.

=)
|
o
<
N\
o]

= 5. Capa de compresion de 5 cm de hormigén ligero HLE-

=l 25/B/10/lla y malla electrosoldada ME 20x206 5-5 B500 T.

D | ):_:] 6. Solado de gres porceldnico para exterior 20x20 cm.

7. Barandilla de acero laminado con barandal superior y zécalo de

1.60 @ 40/32 mm, pasamanos intermedio y montantes verticales

e 3)
v @ &)

336 cada .50 m.

- Sustitucion de las puertas actuales semiautomaticas de ascensor de acceso a planta por otras
nuevas de apertura telescopica, con el fin de asegurar el espacio de maniobra suficiente en el
embarque a cada planta.

- Senalizacion de cada uno de los itinerarios accesibles. (J

4a
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EFICIENCIA ENERGETICA

Se lleva a cabo el estudio energético del edificio. Para ello previamente se recopila toda la informacién
necesaria, como memorias y planos originales, mediciones y comprobaciones in situ, e informacion
obtenida por los propios usuarios.

El primer paso es la elaboracion del certificado energético

tras conocer la envolvente térmica del edificio. En este [

caso se ha utilizado el Estudio de Rehabilitacion

Energética de Cype, que conecta con CE3X para realizarlo, ESD . M3E
obteniendo una “E” en la escala de calificacion energética. [ —

A continuacion se estudian y evaltan una serie de medidas de mejora y se toma una decision final en
base a su periodo de amortizacion y a su viabilidad constructiva y economica.

Medida Coste neto de la inversion Ahorro neto anual (consumo real) Plazo de
- Coste neto Ahorro Coste de Ahorro anual| recuperacién de la
m:'f)ra “foste de(lg) Subvig;mmes resultante | econémico | mantenimiento | resultante |inversion - Payback
’ EERT (€) anual (€) anual (€) € (aiios)
€ 183.729,00 88.006,76| 95.722,24 15.926,52 4.091,94 11.834,58) 200
% 100,00, 47,90 52,10 8,67 2,23 6,44 !

PROPUESTA DE INTERVENCION

- Aislamiento de fachada. Sistema "ROCKWOOL" de aislamiento termoacustico por insuflacion,
desde el interior, de nodulos de lana mineral en camaras, de 10 cm de espesor.

- Sistema de estanqueidad y aislamiento térmico. Aplicacion de espuma adhesiva
autoexpansiva elastica de poliuretano entre carpinteria y obra.

- Sustitucion de caldera. Caldera a gas, colectiva, de pie, de condensacion, para calefaccion,
modelo LOGANO PLUS GE615 B (645 KW).

- Instalacion solar térmica. Sistema de apoyo de ACS compuesto por 4 baterias de 4 maddulos,
consiguiendo una cobertura anual del 61%.

e
[olalle]

VERIFICACION HE| Mmoo S

Por ultimo se comprueba la Limitaciéon de la Demanda Energética,
seglin CTE DB HE 1 para intervencion en edificios existentes, por el
procedimiento reconocido Herramienta Unificada Lider Calener.

Demand, kvm20d0




A
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ESTADO DE CONSERVACION
Tras la inspeccion del edificio en su /’_%m\
totalidad, nos encontramos el i) | m [ O,
desprendimiento 'y mal estado de las ] L
celosias de lamas de aluminio en fachadas g =:=:§
noroeste, sur y este como principal riesgo T 'd 10m
tanto para los propios usuarios como para ] o qmm
las personas que circulen proximas al L] | oI 60
edificio. ] Ll
| L 1
Se propone la retirada de las celosias ‘ ]
deterioradas y la instalacion de nuevos == - — ‘
sistemas de quiebravistas en lamas fijas
continuas de aluminio extrusionado.
23] d [Rass]
R g TR
=}
o
[sexy] = TR
o
(=}
o
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FLUIJOS DE TRABAJD PARA MODELIZACION ENERGETICA USANDD METODOLOGIA BIM

El PFG se complementa con un estudio a fin de aprovechar las posibilidades de interaccion que
ofrecen los distintos softwares de diseno y calculo para llevar a cabo un analisis completo de la
eficiencia energética del edificio y que ademas nos permita valorar las posibles medidas de mejora
existentes en el mercado para la reduccion tanto de su demanda energética como de su consumo.

1° Disefio y modelizacion en Revit 2° Exportacion mediante archivos .ifc a CYPECAD MEP

3° Certificado energético y estudio de viabilidad
de medidas de mejora con CYPE-Ce3X 4° Exportacion a HULC para verificacion HE 1

—q —
- &~ o= Q=B H T8 s BELJ8

38 foanisl asmel Skeis
Forjados
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CERRAMIENTOS

La documentacion perteneciente a este proyecto se ha elaborado en base al Anejo 1 del Cddigo
Técnico de la Edificacion. Dentro de su contenido distinguimos como documentacion general, la
memoria, que comprende tanto la descripcion general del edifico como la justificacion del CTE. Por
otra parte encontramos mediciones y presupuestos, pliego de condiciones, planificacion de obra y
demas documentos especificos y un tomo con toda la documentacion gréfica.

El desarrollo del proyecto tiene como resultado la siguiente documentacion:

1. Memoria 6. Certificacion energética

2. Planificacion de obra 7. Pliego de condiciones

3. Justificacion CTE 8. Manual de uso y mantenimiento
4. Plan de control de calidad 9. Mediciones y presupuestos

5. Planos 10.Resumen y Abstract

MEeE@EIERE




Y/

METODOLOGIA DE TRABAJD

La base de este proyecto es aplicar la metodologia BIM, aprovechando los archivos generados
en AutoCAD en la asignatura de Proyectos técnicos. Dichos archivos se insertaron en Revit para
modelar la geometria del edificio en un LOD 100 exportandola a otros programas como CYPE o
HULC a través de archivos de intercambio .ifc, para verificar que se cumplen las exigencias del
Codigo Técnico de la Edificacion. Tras cumplirse éstas, se retoma el archivo de Revit para
generar toda la documentacion grafica del proyecto.

LOD 100
g .dwg .ifc HE \/
—HR

‘\\\ Lob3o0 _--

Plantas ~ TT-----

Alzados <le

Secciones

Volumetrias

E =
D
o wmc
[omnn i
E @ HULC

Mediciones Plan de control Pliego de condiciones
y presupuest de calidad taeni

Manual de uso

y mantenimiento

SITUACION Y GEOMETRIA

La parcela, de geometria irregular, donde se ubica el edificio se localiza en
Viale del Sole en el Municipio Villaggio del Sole, un barrio de Vicenza VI
(Italia). Tiene una superficie de 229,01 m2, ocupados en su totalidad. El
edificio se encuentra entre medianeras ya ejecutadas y presenta dos
fachadas. En total tiene una superficie construida de 1145,05 m2, La vivienda
tipo A tiene dos dormitorios y una superficie util de 75,25 m2 mientras que la
vivienda B tiene tres dormitorios y una superficie util de 97,78 m2.

Plaza go Plaza g
aparcamiorts | aparcamients
UNMENDAE | VIVIENDAE
Tercera Plata | Cuarta Plnta
s m e m

o 1150me

F

. 2208 comn o
& 72
[u] I = & 0 {u]

H reccomr
Plaza so | eszm Plaza g0 Plaza 0o
aparcamorts apartamierts | aparcaments
VVENDAE UNENDAE | VIENDAE
Sequnda Plnta Torcers Plata | Curta Plarta
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5 o do Contac
o
X
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CERRAMIENTDS

Se encuentran hasta siete tipos de cerramientos verticales, los correspondientes a fachada,
medianera, medianera en terrazas, separacion de usos, tabiqueria interior de ladrillo, tabiqueria interior
de yeso laminado y antepechos de terrazas.

Lo mismo ocurre con las particiones horizontales. Existen dos tipos de solera, la correspondiente al
aparcamiento y la de las zonas comunes. En cuanto a los forjados, tienen diferentes capas en funcién
de su localizacion dentro del edificio. Para el primer forjado distinguimos el de la zona en contacto con
el aire y el de la zona interior; existe otra tipologia de acabados para los forjados entre plantas y otra
para las terrazas. La cubierta del edificio es inclinada, de teja cerdmica mixta con formacion de
pendientes realizada con tabiquillos palomeros sobre forjado horizontal.

Algunos de los cerramientos indicados, tanto horizontales como verticales, incorporan en su
composicion aislamiento y/o impermeabilizacion.

En cuanto a los acabados, encontramos alicatados y solado cerdmico en cuartos himedos y pintura y
tarima de madera en el resto, a excepcion de las zonas comunes que tienen también solado ceramico.
Todas las estancias cuentan con falso techo registrable de 15 0 30 cm de camara.
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CARPINTERIA Y CERRAJERIA

El edificio cuenta con carpinteria exterior de PVC con rotura de puente térmico, tanto
en puertas como en ventanas, a excepcion de la puerta de entrada al edificio que es
de aluminio.

La carpinteria interior, puertas de entrada a viviendas y puerta de paso en viviendas,
son de madera. Las puertas los cuartos técnicos son de aluminio.

Se han proyectado vidrios de control solar y aislamiento térmico compuesto por un
video interior Flotado SGG Planilux y un vidrio exterior SGG COOL LITE E.

La barandilla de la escalera es acero y esta dividida en modulos.
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CIMENTACIGN, ESTRUCTURA E INSTALACIONES

La cimentacion del edificio se realiza con zapatas aisladas o
combinadas de hormigon armado HA-25/B/16/11A y acero B-
500S unidas entre si mediante vigas de arriostramiento. Los
esfuerzos generados por las cargas lineales (muros de la
planta baja), seran absorbidos por las vigas de
arriostramiento antes mencionadas.

Los pilares son de hormigon armado HA-25/B/16/1I1A y acero
B-500S de seccion cuadrada variable en sus plantas.

Los forjados son unidireccionales de 25+5cm de espesor, de
viguetas en T y piezas de entrevigado de hormigon con un
inter-eje de 70cm y una capa de compresion de 5em.

El edificio cuenta con las siguientes instalaciones:
Fontaneria,  Calefaccion, Electricidad, Gas  Natural,
Telecomunicaciones, Saneamiento y Ventilacion.

La programacion se divide en 38 actividades, obteniéndose una duracidon necesaria de 9 meses para
su ejecucion, partiendo los trabajos de la estructura construida. El control de calidad se ha realizado
seguln la normativa vigente a fecha de redaccion del proyecto. La certificacion energética obtenida
es de 16,70 C y se realiza con la Herramienta Unificada HULC,

PRESUPUESTO

El  presupuesto de ejecucion material asciende a
459.391,77 € habiendo estimado previamente el coste
horario segln convenio y el porcentaje de costes
indirectos. A dicha cantidad se le han aplica el 13% de
gastos generales, el 6% de beneficio industrial y el 10% de
I.V.A, se ha obtenido el total del presupuesto de contrata,
que es 601.343,83 €. Se divide la obra en los siguientes
capitulos:

- Solera

- Cubierta

- Albanileria, Revestimientos y Falsos Techos
- Solados y Alicatados

- Aislamientos e Impermeabilizaciones

- Carpinteria y Cerrajeria

- Vidrio y Pintura

- Control de Calidad

al



Y/

Kristina Bredykhina Zvonarova

DISEND DE MEDIDAS
PARA LA MEJORA DE LA
RESILIENCIA DE LAS
EDIFICAGIONES FRENTE
A LAS INUNDACIONES

JULIO 2017

MONOGRAFICO

El objetivo principal de este trabajo es el disefio de medidas preventivas para aquellas edificaciones
que estan ubicadas en zonas inundables se recuperen lo mas rapidamente posible respecto a las
perturbaciones sufridas y los danos recibidos.

El proyecto se fundamentara en materias especificas, entre las que se encuentran:

Urbanismo

Geotecnia

Construccion

Materiales de construccion
Patologia y Restauracion
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FSTUDIOS BIBLIDGRAFICOS Y ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION

La evaluacién de la peligrosidad por inundaciéon durante las crecidas requiere un analisis previo para
conseguir caracterizar las areas inundables en funciéon de los diferentes periodos de retorno en el
nucleo urbano de Navaluenga*.

Eso se consigue mediante un analisis de las &areas de riesgo, las inundaciones historicas, la
pluviometria de la zona, fenomenos geoldgicos asociados al riesgo, asi como la evolucion historica del
municipio.

El andlisis de esta informacion ha permitido entender mejor la situacion que se plantea en la zona, y
asi poder aportar la mejor solucion posible al problema presentado.

Y & =
Navaluenga en 1871 Navaluenga en la actualidad Riada en Navaluenga en 1989.
Fuente: Visor de Cartografia Histérica Fuente: Visor de Cartografia Historica Fuente: Sr. Clara, vecina de la zona

ANALISIS URBAND

La urbanizacion es uno de los procesos que afecta de manera mas significativa a las
condiciones naturales de una cuencay a su ciclo hidroldgico.

El crecimiento y la concentracion urbana, los cambios de uso del suelo, las infraestructuras
lineales muestran los efectos de la alteracion significativa del medio ambiente y la hidrologia
natural, impermeabilizando y compactando el suelo, modificando las vias naturales de drenaje
asi como crear una planificacion hidraulica inadecuada que es capaz de provocar danos por
inundaciones incluso para lluvias habituales.

Por ello se recomienda llevar a cabo unas medidas no
estructurales de tipo zonacién de riesgos, centrandose en
la exposicion al riesgo. Ese es el motivo por el cual se
precisa restringir los usos en determinados sectores del
territorio, evitando y ordenando la presencia de elementos
en riesgo en zonas afectadas.
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DISEND DE MEDIDAS PARA LA MEJORA DE LA RESILIENCIA DF LAS EDIFICACIONES FRENTE A LAS INUNDACIONES

AREAS INUNDABLES

Mediante el cruce de los modelos digitales de elevacidon de la [dmina de agua y el modelo digital del
terreno elaborado para las margenes, se obtienen los niveles alcanzados por la ldamina de agua y la
extension de las areas inundadas asociadas a cada frecuencia. Una vez obtenida la informacion
deseada, se recurrira al Sistemas de Informacion Geografica (SIG) para enlazar los datos y delimitar
las zonas inundables.

Para llevar a cabo el estudio desde el punto constructivo, se incorporan los datos obtenidos del
catastro para poder resaltar las viviendas de la zona que seran afectados en mayor o menor medida.
Una vez enlazados dichos datos, se procede a establecer la clasificacion de las zonas inundables en
funcién del riesgo, para obtener los elementos en peligro y estimar la vulnerabilidad de los mismos.

Dado que el estudio se centra en el nucleo urbano, las zonas afectadas se clasifican en funcién del
periodo de retorno de 50, 100 y 500 afos. De acuerdo a ese criterio se elaboraron mapas de
peligrosidad por inundacion en funcion de probabilidad alta, media o baja.

Posteriormente se analizan las parcelas afectadas por el evento de inundacion en funcion del periodo
de retorno, obteniendo una imagen clara de la magnitud de peligrosidad durante la valoracion
posterior.

El estudio y clasificacion de la informacion de las zonas potencialmente amenazadas por inundaciones
se ha realizado gracias al uso de distintas herramientas informaticas entre los que destaca el Catastro,
Sistema de Informacion Geografica (SIG) y el visor cartografico de zonas inundables conocido como el
Sistema Nacional de Cartografia de Zonas Inundables (SNCZI).

PELIGROSIDAD ALTA PELIGROSIDAD MEDIA PELIGROSIDAD BAJA

Para la realizacion de este trabajo se ha optado por la herramienta Informatica de cddigo abierto
llamada Quantum GIS (QGIS), una interfaz amigable y sencilla que esta orientada al manejo de la
informacion geogréfica.

La razon fundamental para utilizar un SIG es la gestion de informacion espacial. Frente a un sistema
de disefo asistido, un SIG es capaz de relacionar elementos graficos (puntos, lineas y poligonos) con
los elementos de una base de datos tematica. Los datos SIG representan los objetos del mundo real:
carreteras, el uso del suelo, altitudes, etc.

Todos estos datos estan georreferenciados, es decir, que cada punto, linea o polilinea en el mapa,
tienen sus respectivas coordenadas que coinciden con las coordenadas reales.

Este sistema permite separar la informacion en diferentes capas tematicas y los almacena
independientemente, permitiendo trabajar con ellas de manera rapida y sencilla, facilitando al
profesional la posibilidad de relacionar la informacion existente a través de la topologia de los objetos,
con el fin de generar otra nueva que no podriamos obtener de otra forma.
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Kristina Bredykhina Zvonarova

ANALISIS PATOLOGICD

El procedimiento de inspeccion se inicia con el reconocimiento del area asignada, evaluando la
distribucion de dafos en la zona.

Una vez recorrida la zona asignada y localizadas las edificaciones
afectadas, se procede a inspeccionar al suelo alrededor de la
edificacion, para determinar cualquier anomalia en el terreno que
pueda afectar a edificacion. Posteriormente se examina el
edificio desde el exterior, evaluando el estado general de la
edificacion, asi como el estado de las edificaciones colindantes
en busca de dafios comunes.

INUNDACIONES

e HUMEDAD, EFLORESCENCIRS,
FURES

Analizada la inspeccion ocular de las edificaciones afectadas se | e
[ £ oasERVE HUMEDAD EX EL 20CALO Y £

procede a redactar las patologias encontradas. i

La mayoria de los dafos que se observan en las viviendas son
debido a las humedades. Muchas lesiones se originan por
filtraciones, escorrentia de lluvia, capilaridad y también debido a
pequenas filtraciones de agua que con el tiempo pueden afectar
a los elementos constructivos como las cimentaciones, muros o
cubierta. La mayoria son producidas por la porosidad de los
materiales de construccion, la textura superficial del
revestimiento empleado o debido a la mala ejecuciéon de los
procesos constructivos.

PROPUESTAS DE MEJORA DEL ENTORNO

La variable urbanistica y el cambio climatico proyectan problemas significativos generando una gran
incertidumbre para la gestion de riesgos de desastres naturales. Para ello es necesario reducir sus
consecuencias e implementar medidas resilientes que ayuden a resistir, absorber, adaptar vy
recuperarse rapidamente del dafo.

Con el fin de reducir estas consecuencias negativas hay que lograr una actuacién coordinada de todas
las administraciones publicas y de la sociedad, mediante los planes de gestion de riesgo.

Por otro lado estan las propuestas que encierran la envolvente de las edificaciones, es decir todos los
cambios que se pueden llevar a cabo en la vivienda o propiedad para prevenir o reducir dafos debido a
inundaciones.

Como por ejemplo: recalce de la cimentacion con resinas expansivas, realizacion de muros con refuerzo
adecuado y pintura impermeabilizante o el uso de materiales resistentes al agua.

Por ultimo, usar los elementos constructivos que no pertenecen a las viviendas, pero son una de las
claves en los planes de defensa contra las inundaciones. Se trata de las distintas barreras perimetrales
para evitar la llegada del agua hasta el inmueble o un correcto dimensionado de las obras de drenaje
para facilitar la evacuacion de las aguas.
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La finalidad del PFG es poner en practica todos los
conocimientos adquiridos a lo largo de Jlos estudios,
pretendiendo con ello que el estudiante alcance altos niveles de
perfeccionamiento en las distintas disciplinas.

El objetivo final serd, por tanto, la evaluacion del grado de
formacion y madurez académica y profesional del futuro
Ingeniero de Edificacion, asi como completar la capacidad
técnica y profesional indispensable para el ejercicio eficaz de la
profesion.
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